Broszure te zrealizowata sie¢ ,Sortir du nuc-
leaire” (,Wyjs¢ z energii nuklearnej”) w trosce
o dostarczenie Wam wartosciowych informacji,
opartych na danych dostepnych na koniec 2004
r. Wszystkie tematy poruszone w broszurze sa
oparte na pracach licznych specjalistéw. Z po-
wodu ograniczonego miejsca nie o wszystkim
mozna byto napisac:

- Piktogram = sygnalizuje, ze wiecej infor-
macji dotyczacych danego tematu mozna
znalez¢ opierajac sie na rubryce ,Zeby do-
wiedziec sie wiecej” (str. 49)

« Wiecej informacji znajdziecie réwniez
na naszej stronie internetowej:
www.sortirdunucleaire.org

- Nie zawsze zrodio informacji jest spre-
cyzowane. Wiekszos¢ liczb i danych
pochodzi z publikacji Global Chance
pt. ,Memento energetique” (do Sciagnie-
cia z www.agora21.org, zaktadka ,Bibliothe-
que’,,Editions sur Agora 21").

Skontaktujcie sie z nami bezposrednio,
jesli chcecie otrzymac inne zrédta.

W (Wat): jednostka mocy
Wh (watogodzina): energia wyprodukowana
lub zuzyta (1 wat w ciggu 1 godziny)
Tep (tona ekwiwalentu ropy): energia w zawar-
ta w tonie ropy
K: kilo (tysiac); M: Mega (milion); G: Giga (miliard);
T: Tera (tysigc miliardow)
CO,: dwutlenek wegla (gaz odpowiedzialny
za efekt cieplarniany)
EDF: Francuskie Przedsiebiorstwo Elektryczne
ANDRA: Miedzynarodowa Agencja do spraw
Zarzadzania Odpadami Nuklearnymi
AREVA: Miedzynarodowa Agencja Nuklearna
skupiajgca m.in.:
CEA: komisariat nuklearny
FRAMATOME: przemyst nuklearny
COGEMA: spotka materiatéw nuklearnych

Ziemia nadajaca
sie do zamieszkania dla
przysztych pokolen.

Stosowanie energii nuklearnej jest nie-
dopuszczalne: ryzyko katastrofy, produkcja
odpadoéw radioaktywnych, zbrojenia...

Jednak lobby nuklearne usituje przedsta-
wi¢ atom jako bron przeciw efektowi cieplar-
nianemu.

Nawet jedli jest tak rzeczywiscie, bytoby to
absurdalne: trzeba walczy¢ przeciwko efekto-
wi cieplarnianemu, zeby zostawié przysztym
pokoleniom Ziemie, na ktérej moga zy¢. Jest
catkowitym nonsensem dazy¢ do tego celu...
poprzez skazenie radioaktywne planety na
tysiace lat. Po co zastepowac dzume cholerg?

Energia nuklearna jest bezuzyteczna jako
remedium przeciwko zmianom klimatycz-
nym. Najlepszym dowodem jest to, ze Francja
- pomimo jedynej na Swiecie tak ogromnej
koncentracji energii nuklearnej, jest jednym z
gtéwnych producentéw gazu powodujacego
efekt cieplarniany.

Okazuje sie, ze rozwigzania stuzace
zaprzestaniu stosowania energii nuklearnej
sg tymi samymi, ktére pomagaja w walce
z efektem cieplarnianym: bogate kraje musza
powaznie zmniejszy¢ zuzycie energii, rbwno-
czesnie wszedzie na Ziemi finansujac rozwdj
rozwigzan alternatywnych najbardziej uzy-
tecznych i najmniej zanieczyszczajacych.

Tak, ale jak to zrobic¢? Po prostu decydujac
sie odejs¢ od energii nuklearnej w jak najkrot-
szym czasie. Taka decyzja odniostaby natych-
miastowy skutek jesli chodzi o mentalnos¢
i polityke energetyczna. Bylibysmy swiadkami
wyraznego spadku emisji gazéw cieplarnia-
nych, poniewaz - i to jest wazne - zastosowane
srodki oddziatywatyby réwniez na inne rodza-
je energii.

Utopia? Przeciwnie, jest to by¢ moze naj-
wieksze wyzwanie jakiemu ludzkos¢ kiedykol-
wiek stawiata czota.

Niestety idziemy w niewfasciwym kierun-
ku. Podczas gdy zuzycie energii (a wiec emisja
gazébw powodujacych efekt cieplarniany)
wzrasta, lobby nuklearne chce narzuci¢ budo-
we reaktora EPR we Francji i w Finlandii.

Sie¢,Sortir du nucleaire” organizuje mani-
festacje, informuje, ujawnia skandale nuklear-
ne, wspiera lokalne stowarzyszenia. To Wasza
Sie¢. Przyfaczcie sie, naméwcie przyjaciot, sto-
warzyszenia, ktére znacie. Dziatajmy razem,
jest jeszcze czas. JesteSmy to winni przysztym
generacjom... obecnym réwniez!

Sortir du
nucleéaire

Siec,,Sortir du nucleaire”
Federacja 695 stowarzyszen
www.sortirdunucleaire.org

Wersja francuska:

1.1 2. wydanie, naktad: 20 000 egz.

3. wydanie (pazdziernik 2004) w catosci przejrzane
i poprawione. Naktad: 15 000 egz.

4. wydanie (listopad 2004). Naktad: 15 000 egz.
Dostepne na stronie www.sortirdunucleaire.org
Wersja polska:

1000 egzemplarzy, dzieki dotacji Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Krakowie oraz Reseau Sortir du nucleaire.
Wielkie podziekowania dla tych wszystkich,
ktorzy uczestniczyli w opracowaniu tej broszury.
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Dlaczeqgo trzeba w

Wypadek jest zawsze mozliwy

Czy elektrownie jadrowe sa tak pewne,
jak sie utrzymuje?

Pierre Tanguy, gtéwny inspektor bezpie-
czenstwa EDF, oswiadczyt w 1988 r.: ,Pula
mozliwych wypadkéw jest mimo wszystko
ograniczona. Ale nie jesteSmy absolutnie
pewni, ze nasza wiedza jest wyczerpujaca,
a jesli zdarzy sie wypadek, to taki, jakiego nie
jesteSmy w stanie przewidzie¢”.

Energia nuklearna miata juz swoje upadki.
Wszyscy pamietajg katastrofe w Czarnobylu.
Mniej znane sa wypadki, ktére miaty miej-
sce w USA (w 1979 r. otarto sie o tragedie w
Three Mile Island) i Japonii. Francja nie zostata
oszczedzona: dwa wazne ,incydenty” miaty
miejsce w St Laurent des Eaux, w 1969 1980 r.
W grudniu 1999 r. w Le Blayais, koto Bordeaux
katastrofa byta blisko kiedy elektrownia zosta-
fa zalana przez wode w czasie burzy.

Zadna technologia nie jest doskonata

Zapewnienie catkowitego bezpieczen-
stwa w elektrowni jadrowej to syzyfowa praca.
Zadnej konstrukgji nie da sie uchroni¢, predzej
czy pézniej, od ludzkiego btedu, zaniedba-
nia, dziatania klimatu, usterki technicznej.
Co wiecej, wiele zagrozen nie jest branych pod
uwage: niedostateczna ochrona w przypadku
zamachu terrorystycznego, przegrzanie sie
w okresach upatu, ryzyko sejsmiczne, sg lek-
cewazone w przypadku niektorych elektrowni
jadrowych itp.

Zreszta, kwestia bezpieczenstwa nuklear-
nego dotyczy nie tylko reaktoréw, lecz réw-
niez ponownego przetwarzania, produkgcji
paliwa, transportu materiatéw nuklearnych.
Aby zosta¢ pod kontrolg na wszystkich eta-
pach, energia nuklearna wymaga skompli-
kowanych procedur i stabilnego kontekstu
spoteczno-politycznego: warunkéw niemoz-
liwych do zagwarantowania w tak dtugich
okresach czasu, jakie wchodza w gre.

Kiedy rentownos¢ wchodzi w konflikt
z bezpieczenstwem

W Japonii dazenie do optacalnosci
doprowadzito do powaznych probleméw.
0Od 1999 r. miaty miejsce cztery wypadki (w tym
w Tokaimurze w 1999 r.: 2 osoby smiertelne
i 439 napromieniowanych, w Mihamie w
2004 r.: 4 ofiary $miertelne) spowodowane
przez zaniedbania i oszczednosci. W 2002 r.
19 reaktorow musiato zosta¢ zatrzymanych
po odkryciu fatszerstw w raportach kontroli.

Francja nie uniknefa takich praktyk.
W trakcie prywatyzacji EDF rozpoczeto reduk-
cje wydatkéw na utrzymanie i na szkolenie
personelu. Sie¢ ,Sortir du nucleaire” brata
udziat w odkryciu faktu fatszowania przez EDF
raportéw o danych sejsmicznych, majgcego
na celu unikniecie robét zwigzanych z przy-
wréceniem do normy.
EDF, pomimo ryzyka zwigzanego ze sta-
rzeniem sie elektrowni jadrowych, ogtosito
zamiar przedtuzenia do 40 lat czasu zycia
instalacji, ktore byly przewidziane na 30 lat
funkcjonowania. Zgoda Zarzadu Bezpie-
czenstwa Nuklearnego (ASN) powinna by¢
obowiazkowa, ale EDF jest przyzwyczajona
do omijania tego obowiazku, a w dodatku,
co wydaje sie nieprawdopodobne, ASN nie
jest wystarczajgco dotowane, aby zrealizowac
swe decyzje. To w tym kontekscie zwigzko-
wiec J. P. Bernasconi (CGT' z Bugey) ogtosit w
pazdzierniku 2003 r.: ,zmierzamy w kierunku
nuklearnego AZF>"...

Prosze
wracad
do siebie.

Mig ma
FUERE Dt c e n dyel

Co grozi w razie wiekszego wypadku?

Wg raportu z marca 2004 r., zrealizowane-
go na prosbe ASN, Francja nie ma prawdziwej
strategii dziatania w sytuacji powaznego
skazenia radioaktywnego w wyniku wypadku
czy aktu terrorystycznego, szczegodlnie jesli
chodzi o ratowanie rannych, ktérzy sa napro-
mieniowani i o deradiacje terenu.

Zalecane Srodki zapobiegawcze w razie
wypadku nuklearnego sa $mieszne
® Wziecie pastylki jodu. Aby ochroni¢
przed rakiem tarczycy (powodowanym
przez jod radioaktywny), jod staty musi
by¢ przyjety na 3 - 4 godziny przed
przejsciem  chmury radioaktywnej.
Nie dziata on przeciwko jakimkolwiek
innym substancjom radioaktywnym.
Dystrybucja jodu ma przede wszystkim
za zadanie uspokojenie ludzi mieszkaja-
cych w sasiedztwie elektrowni.
® Kwarantanna, przesiedlenie i ewakuacja
ludnosci. Doswiadczenie wyciaggniete z
¢wiczen alarmowych pokazuje niesku-
teczno$¢ tych Srodkéw. Dodatkowo w
rzeczywistosci sytuacja bylaby o wiele
bardziej skomplikowana (panika, skaze-
nie, itp.).

W kraju tak zaludnionym jak Francja, po-
wazny wypadek nuklearny miatby drama-
tyczne konsekwencje.

Mozecie wyobrazi¢ sobie caty region wy-
kreslony z mapy? Ewakuacje tysiecy oséb?

Ot6z wypadek nie jest wykluczony, prze-
ciwnie, jest przewidywany przez prawodaw-
cow: ,Wyobrazenie rzeczy wyjatkowej jest
nam dane w takim wymiarze, ze moze dojs¢ do

,To zbrodnia rozwija¢ technologie, nad

ktérg sie nie panuje, przede wszystkim

kiedy dotyczy to przysztych pokolen.”
Theodore Monod

tego, co nazywamy ,wypadkiem nuklearnym’,
a w rzeczywistosci jest katastrofg narodowa,
a nawet kataklizmem miedzynarodowym”
(J. 0.2 z 18 pazdziernika 1968 r.) Czy jestesmy
naprawde chronieni?

Konwencja Paryska (miedzynarodowy
wymog odpowiedzialnosci nuklearnej), prze-
widuje ochrone ludnosci jedynie w formie
odszkodowania dla ofiar. Ten wymdg ma na
celu ograniczenia odpowiedzialnosci pro-
ducentéw energii nuklearnej: wysoko$¢ od-
szkodowan, dtugo utrzymywana na poziomie
90 milionéw, w r. 2004 podniesiono do 700
milionéw euro.

Taka suma wydaje sie znaczaca, ale dla po-
rownania koszt katastrofy w Czarnobylu jest
oceniany na wiecej niz 100 miliardéw euro,
a jej konsekwencje sg minimalizowane.

Przedstawianie w cyfrach kosztu wypadku
nuklearnego jest Smieszne wobec zniszczen
nie do oszacowania: jak zrekompensowac
utrate zycia ludzkiego, inwalidztwo, choroby,
przyszte konsekwencje czy utrate milionow
hektaréw ziemi skazonej na setki lat?

Nie czekajmy, az wydarzy sie to, co nieod-
wracalne.




s Schemat reaktora

Reaktor nuklearny
na wode pod cisnieniem

Funkcjonowanie...

Obieg pierwotny (na zielono): przez rdzen
reaktora @ przeptywa woda pod ciénieniem
(skazona), ktéra przenosi ciepto wyproduko-
wane przez reakcje jadrowa.

Obieg wtérny (na niebiesko): ciepto jest
odzyskiwane w generatorach parowych @,
ktére zamieniajg wode z obiegu wtérnego w
pare. Ten obieg, ktéry w zamierzeniu ma by¢
odizolowany od skazenia radioaktywnego,
moze by¢ skazony w przypadku przecieku
generatoréw parowych.

Produkcja ciepta i zamienianie go w pare
wodng jest podstawg dziatania wszystkich
elektrowni, niezaleznie od uzywanego paliwa
(uran, olej, gaz, wegiel).

Produkcja energii elektrycznej (na zétto):
para porusza turbine @ zespolona z pradnica,
ktoéra wytwarza energie elektryczna. Ta, przed
dostaniem sie do sieci, przechodzi przez
transformator @).

Obieg chtodzenia (na fioletowo) pozwala na przetworzenie pary w wode za posrednictwem
kondensatora. Ten obieg uzywa wody pochodzacej z rzeki lub morza. W 2/3 elektrowni obieg

przechodzi przez wieze chtodzenia (.

... problemy w funkcjonowaniu

@ zbiornik zawiera materiat palny - uran - to

tu ma miejsce reakcja jadrowa. Rdzen reak-
tora wytwarza ogromne ciepto, ktére musi
by¢ stale odprowadzane, zeby pozosta¢ pod
kontrola. W zwiazku z intensywna radiacja stal
zbiornika staje sie coraz stabsza.

@ Sstrefa izolacyjna: gigantyczny, betonowy
sarkofag o podwadjnych $cianach. Przeznaczo-
ny do zabezpieczania zbiornika przed agresjg
zewnetrzng, jest obliczony na przetrzymywa-
nie uderzenia matego samolotu, ale nie cze-
gos wiekszego. W razie wypadku sarkofag ma

pozosta¢ odporny na cis$nienie i szczelny, aby
chroni¢ przed wydostaniem sie na zewnatrz
skazenia radioaktywnego. Eksperci dowiedli,
ze w razie powaznego wypadku sarkofag
nie przetrzyma eksplozji wodoru. W dodatku
obowiazkowe testy odkryty spadek szczelno-
$ci. To wada ,wrodzona” dotyczaca wszystkich
elektrowni o mocy 1300 MWe. Jedyne wyjscie:
zatkac szczeliny.

© Pokrywa: zamyka zbiorniki reaktora i za-
pewnia szczelnosé.

W 1991 r. zostat odkryty ,wrodzony” problem
korozji. Wszystkie pokrywy francuskiego par-

ku nuklearnego powinny zosta¢ wymienione,
zeby wyeliminowac zagrozenie przecieku.
Zostato jeszcze 25% pokryw do wymiany,
a poniewaz przyczyna nie zostata usunieta,
wszystko moze sie powtdrzyc.

(4] Zestawy pretéw sterujacych: sa ztozone z
pretéw, ktére powinny gwattownie opas¢,
zeby przerwac reakcje farncuchowa w rdzeniu.

Liczne problemy (zacinaja sie, a czesto wrecz
tamig), zaczely pojawiac sie od 1994 r. Pro-
gram kontroli doprowadzit do prewencyjnej
wymiany ponad 300 mechanizméw, aby prze-
ciwdziata¢ zmeczeniu mechanicznemu.

eGeneratory parowe: to ogromne wymienni-
ki ciepta sktadajace sie z wielu tysiecy rur.

Rury sa zasadnicza bariera miedzy dwoma
obiegami; to rodzaj strefy izolacyjnej, ktorej
$ciana ma 1 mm grubosci. Ich pekniecie
spowodowatoby bardzo powazny wypadek.
Przeciekaja od dawna. Kazda z 24 instalacji o
mocy 900 MWe jest wadliwa, a ich naprawa,
ktéra kosztuje 90 milionéw euro dla kazdego
reaktora, pozostaje w 2/3 do zrealizowania.

@ Obieg chtodzenia wstrzymany.

Pekniecia, powodujace wycieki w obiegu, sa
znane od r. 1998. Wada ta, spowodowana
zmeczeniem termicznym, ktére nie zostato
wziete pod uwage w czasie konstruowa-
nia, wystepuje we wszystkich instalacjach.
Wszystkie uszkodzone odcinki wymieniono.
Czekamy az problem sie powtorzy...

Setki drobnych punktéw sa réwniez do spraw-
dzania - od kurkéw po kable, bo nagromadze-
nie drobnych usterek moze skonczy¢ sie pie-
ktem... Zwykty zawér uszczelniajacy, ktory sie
zatnie i cate bezpieczenstwo reaktora zostaje
zagrozone.

We Francji w 2002 r. zostato oficjalnie odnoto-
wanych 516 incydentéw, czyli srednio 1 na 16
godzin.

Zrédto: Mycle Schneider Consulting, ,Science et Vie',
marzec 2004



s Czarnobyl

Piekto stato sie rzeczywistoscia

26 kwietnia 1986 r. wybucht w Czarnobylu
reaktor jadrowy nr 4 powodujac najwieksza
jak dotad katastrofe cywilna.

Konsekwencje zdrowotne sa dramatyczne:

o Likwidatorzy (ok. 800 000 ludzi zmobili-
zowanych w krytycznej fazie katastrofy)
nie korzystajg z zadnej oficjalnej opieki
medycznej. Lokalne stowarzyszenia sza-
cuja zmartych i inwalidéw w tysigcach.

® Ponad 400000 mieszkancow zostato
ewakuowanych; niektérzy wrécili, inni
rozproszyli sie. Trudno oceni¢ co sie
z nimi stato, to réwniez nie jest oficjalnie
badane.

® Strefa ewakuowana nie jest jedyna
dotknietg przez silng radioaktywnos¢.
Autorytety panstwowe (Rosja, Ukraina,
Biatorus) oceniaja, ze w r. 2004 2 miliony
o0séb, w tym 500 000 dzieci, nadal za-
mieszkuje tereny skazone. Dzi$ Zrédtem
skazenia jest zywnos¢, ktdrg mieszkan-
cy tych ogromnych obszaréw przyjmuja
kazdego dnia.

Swiadectwo

Blad profesora Bandazewskiego

Dawny rektor Instytutu Medycznego
z Homla (Biatorus), profesor Jurij Bandazew-
ski badat efekt matych dawek radiacji na
zdrowie. Ustalit zbieznos¢ pomiedzy ska-
zeniem wewnetrznym (poprzez zywnosc)
przez Cez 137 i licznymi patologiami oczu,
organdéw wydzielania, uktadu krazenia
i immunologicznego. W wyniku machinacji,
zostat oskarzony o korupcje i skazany na
8 lat ciezkich robot. Jego dokumenty zostaty
skonfiskowane, dziatalnos¢ zlikwidowana.
W 2004 r., po 3 latach gutagu, jego kara
zostata ztagodzona.

Organizacje pozarzadowe starajg sie
o jego catkowity rehabilitacje, zeby mdgt
catkowicie wolny prowadzi¢ badania i pu-
blikowac.

www.comite-bandajevsky.org

,Czesto pyta sie nas: ilu zmarto? llu chorych? Nieszczescie ma o wiele wiekszy wymiar;
nie ma sensu méwic o cyfrach, trzeba méwic o procentach ludnosci: np. w szpitalu w okre-
gu pinskim, ponad 200 km od Czarnobyla, w ciggu 1 roku miato miejsce 1400 hospitalizacji
dla 1000 dzieci i 80% dzieci jest chorych. W Mozyrze, 80 km od Czarnobyla, mtoda matka
(dziewczynka w momencie katastrofy) poswiadczyta, ze na 600 noworodkéw, 230 trzeba
byto reanimowac.

Wszyscy na obszarze wielkosci potowy Francji ulegaja ciggtemu skazeniu i choruja.
To ekobojstwo. W r. 2000 na Biatorusi (10 milionéw mieszkaricéw) byto 50 000 narodzin
mniej: nieptodnos¢, deformacje, bardzo wczesne poronienia albo medyczne usuniecia cigzy
po badaniach. Najgorsze jest to, ze dzieci Czarnobyla zaczynajg miec z kolei wtasne dzieci
i prawdziwego rozmiaru nieszczescia nie mozemy jeszcze ogarnac”

Stowarzyszenie,Dzieci Czarnobyla w Bialorusi” (,Enfants de Tchernobyl Belarus”) 20, rue,
Principale, 68 480 Biederthal, France.

Twarza w twarz z nieszczesciem,
czynniki oficjalne klamia

Niestety to Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej (AIEA) z Wiednia ma mo-
nopol na studia o Czarnobylu. Ta agencja o
watpliwej przejrzystosci (jej celem jest ,po-
wiekszenie udziatu cywilnej energii atomowe;j
w walce o pokéj i dobrobyt na swiecie”) kon-
tynuuje rozpowszechnianie wbrew prawdzie
skandalicznego zapewnienia, ze tylko 32 oso-
by zmarty w wyniku eksplozji w Czarnobylu,
a 2000 osob dotknietych jest ,wyleczalnym”
rakiem tarczycy.

Stuzy ona w ten sposéb przemystowi
nuklearnemu, w ktérego interesie jest stwo-
rzenie wrazenia, ze wypadek nuklearny ma
w rzeczywistosci niewielkie konsekwencje.

Konflikt intereséw miedzy lobby nuklearnym
i zdrowiem publicznym prowadzi do naciskéw
na lekarzy, ktérzy sprzeciwiaja sie oficjalnemu
dogmatowi. Kompromituje sie ich i zmusza do
milczenia.

Trzeba pilnie zdemaskowac klamstwa

Zadanie jest ogromne. Organizacje po-
zarzadowe nie moga podotac wszystkiemu.
Czy organy rzadowe i miedzynarodowe nie
powinny raczej zaja¢ sie pomoca dla ofiar
Czarnobyla, niz minimalizacjg konsekwencji
sanitarnych wypadku? | wreszcie przestac
ukrywa¢ fundamentalng prawde: jedynie
zaprzestanie stosowania energii nuklearnej
moze zapobiec podobnym katastrofom
w przysztosci.

Sierociniec dla dzieci, Minisk, Biatorus, Natasza, 4 lata, jest dotknieta ciezkim paralizem.
Zdj. Paul Fusco, z ,L’heritage de Tchernobyl” (i)
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Skutki radioaktywnosci

Substancje radioaktywne s3 ztozone
z niestabilnych atomoéw, ktére rozpadajac sie
wydzielajg promieniowanie. Radiacja zaburza
funkcjonowanie zywych komérek. Jest tym
bardziej niebezpieczna, Zze niewykrywalna
przez nasze zmysty.

Bardzo silne napromieniowanie zabija
komorki i powoduje oparzenia popromien-
ne, chorobe i czesto smierc.

Nizszy poziom radiacji powoduje mutacje,
ktorych skutki sa trudne do przewidzenia.
U niektorych oséb rozwija sie rak albo u dzie-
ci 0s6b napromieniowanych pojawiajg sie
deformacje, ale nie mozna przewidzie¢ kto
bedzie dotkniety. Skutki ujawniaja sie czesto
wiele lat po napromieniowaniu.

W przypadku jeszcze stabszego napro-
mieniowania naukowcy nie s3 zgodni co do
skutkédw. Normy miedzynarodowe bazujg na
zasadzie, ze ryzyko dla zdrowia jest propor-
cjonalne do przyjetej dawki i ze ,kazda dawka
promieniowania niesie ze sobg ryzyko raka
i zmian genetycznych” (CIPR, 1990). Pewni
naukowcy, szczegdlnie ci zwigzani z przemy-
stem nuklearnym, utrzymujg natomiast, ze
niewielkie dawki sg nieszkodliwe dla zdrowia.
Inni wreszcie uwazajg, ze rozmiar ryzyka jest
stabo znany, poniewaz wcigz odkrywa sie nie-
spodziewane efekty radiacji.

We Frangji utrzymuje sie niewiedze co
do skutkow promieniowania.

® Odpady radioaktywne z elektrowni
ocenia sie jako niegrozne. Ale nie
prowadzi sie zadnego prawdziwego
badania epidemiologicznego. Kiedy
niezalezne Sledztwa ujawnity powaz-
ny wzrost zachorowan na biataczke
wokét La Hague, wyniki zostaty przy-
pisane przypadkowi.

® Czesto radioaktywnos¢ naturalng
okresla sie jako pozbawiong wptywu
na zdrowie. Jednak radon (naturalny
gaz radioaktywny) jest druga po niko-
tynie przyczyna raka ptuc.

® Prawo ogranicza wystawianie pra-
cownikéw przemystu nuklearnego
na radiacje. Ale pracownicy sezonowi
(ochrzczeni ,miesem dla rem”” przez
ich utytutowanych ,kolegéw”) sg wy-
korzystywani,do oporu”. W czasie krot-
kiego okresu otrzymujg roczng dawke
promieniowania i nie s poddani kon-
troli medycznej po wyjezdzie. (IL)

*) rem: jednostka dozy otrzymanej

Dowiedz sie wiecej:

CRII-RAD (Komisja do Badan i Informacji
Niezaleznej o Radioaktywnosci), 417 avenue
Victor Hugo, 26 000 Valence, www.criirad.com

Chociaz zadna dawka nie jest nieszkodliwa, punkty krytyczne s ustalone przez normy

miedzynarodowe.

Wystawienie na sztuczna radioaktywnos¢ (w tym préby nuklearne) spowodowato na
Swiecie wiele zachorowan na raka. Oficjalne dane ONZ méwig o 1,17 milionach ofiar Smiertel-
nych od r. 1945. Europejski komitet do spraw ryzyka radiacji, uzywajacy metod oceny, ktére
wydaja sie bardziej realistyczne, méwi o 61,1 milionéw. ,Te dane przekonaty mnie, ze az do
teraz miedzynarodowe standardy byty zgodne bardziej z interesem przemystu nuklearnego
niz faktyczna troska o zdrowie ludzkie!”

A. Jabtkow, biolog rosyjski, wspotautor studium.
www.euradcom.org

kl nuklearn

Uproszczony schemat cyklu nuklearnego

Energia nuklearna produkuje odpady na wszystkich etapach.
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Odpady na wieczno

Nierozwigzywalny problem

Przyszte pokolenia nie wybacza nam,
ze pozwolilismy zgromadzi¢ na czas prak-
tycznie nieskoniczony niebezpieczne i wysoce
toksyczne odpady nuklearne. S to najniebez-
pieczniejsze substancje, jakie cztowiek kiedy-
kolwiek wyprodukowat.

To zagrozenie zostato stworzone z cata
Swiadomoscig skutkéw: od poczatku wiedzia-
no, ze nie ma rozwigzania dla sktadowania
odpadéw z elektrowni atomowych.

Rzeczywiscie, nie mozna usung¢ radio-
aktywnosci z danego materiatu. Jedynie czas
zmniejsza je stopniowo. Nie pozostaje nic
oprocz czekania, az odpady stang sie nie-
grozne, co w przypadku np. plutonu zajmuje
ponad 200 000 lat. Sktadowanie jest jedyna
mozliwoscig przewidziang w tej chwili, a jest
to rozwiazanie dalekie od bycia dobrym. Dzis,
tak jak 50 lat temu, niemozliwa do rozwigzania
kwestia radzenia sobie z odpadami nuklear-
nymi jest wyzwaniem dla zdrowego rozsadku.
Wyjscie, jakie sie narzuca, to zaprzestanie
ich produkowania.

Pluton jest najbardziej szkodliwg substan-
cja wyprodukowang przez cztowieka. Kilka
mikrogramow wchtonietych z oddechem
i rak ptuc jest pewny.

Do wyprodukowania bomby atomowej
wystarcza 6 kilograméw plutonu ,jakosci”
militarnej, co daje wielkos¢ pomaranczy!

4

SC

Okres poétrozpadu kilku pierwiastkow
radioaktywnych:

Radon 222 4 dni

Jod 131 8 dni

Cez 137 30 lat

Wegiel 14 5500 lat

Pluton 239 24000 lat

Uran 234 245 000 lat

Uran 235 710 milionow lat
Uran 238 4,5 miliardow lat

Okres potrozpadu to czas w ciagu ktérego
aktywnos¢ danej substancji promieniotwor-
czej zmniejszy sie o potowe. W podanych
okresach element traci potowe swojej
radioaktywnosci: po 1 okresie zostaje 50%,
po 2 okresach 25%, po 3: 12,5%. Przyjmuje
sie, ze radioaktywnos¢ praktycznie znika
po 10 okresach (czyli okoto 240 000 lat dla
plutonu).

2 lata $rednie trwanie mandatu ministra

|

40 lat $redniego zycie statystycznej elektrowni jadrowej
75 lat srednia zycia Francuza

24000 lat czas poétrozpadu plutonu

Odpady szukajg rozwigzania...

Po stosowaniu przez dziesiatki lat polityki
Jstrusia” Francja dysponuje od 1991 r. pra-
wem o zarzadzaniu odpadami nuklearnymi.
To prawo, nazywane ,Walka” okresla 3 tory
poszukiwan: separacja elementéw radioak-
tywnych i transmutacja* (prawdopodobnie
niemozliwa), skladowanie pod ziemia i gtebo-
kie zakopanie.

Sktadowanie: obecnie elementy ,0 krot-
kim potokresie zycia” (300 lat!) s3 umieszczane
na sktadowisku w La Hague nad kanatem La
Manche albo w Soulaines w L'Aube. Ich bez-
pieczenstwo jest catkowicie wzgledne i beda
musiaty by¢ poddane scistej kontroli przez
wiele setek lat.

Zakopanie: dla elementéw najbardziej
radioaktywnych i o dtugim poétokresie zycia
(wiele tysiecy, nawet milionéw lat), rozwig-
zanie najbardziej ,wygodne” dla wtadz pu-
blicznych polegatoby po prostu na zakopaniu
ich, ukryciu na zawsze na duzej gtebokosci.
System nastepujacych po sobie barier (witry-
fikacja, bariery budowlane i geologiczne) mia-
toby wg ANDRA (Narodowej Agencji do spraw
Zarzadzania Odpadami  Radioaktywnymi)
Ograniczy¢ i opdzni¢ migracje elementdw nie-
bezpiecznych do biosfery.

To kryminalne rozwiazanie, jesli zostanie
zastosowane, stanowi zagrozenie dla zdrowia
i Srodowiska przysztych pokolen. Nic nie za-
gwarantuje trwatosci konteneréw, stabilnosci
skat na okresy czasu, ktére sg wyzwaniem
dla ludzkiego rozumu; promieniowanie nie-
uchronnie wydostanie sie na powierzchnie,
skazajac w sposob niekontrolowany elementy
witalne (wode, ziemie, itd.) na ogromnych
obszarach.

Jednak pierwsze centrum zakopywania
odpaddéw (pruderyjnie nazywane Laborato-
rium Badawczym) budowane w Bure (Meuse/
Haute-Marne) moze tatwo przeksztafci¢ sie
w teren sktadowania: decyzja parlamentarna
jest przewidziana na 2006 r.

Francja - nuklearny smietnik swiata.
Wiele krajow wysyta swoje odpady nu-
klearne do fabryki w La Hague w celu ich
przygotowania do powtérnego uzytku.
Przed ta operacja odpady muszg sie schto-
dzi¢ w basenach przez wiele lat. Wedtug
prawa maja by¢ odestane do krajéw - pro-
ducentéw. Oczekujac na ten hipotetyczny
powrdt, nagromadzajg sie na francuskiej
ziemi w tysigcach ton.

aby zachowac skale, trzeba by 160 stron tej broszury...
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Powtdrne uzycie to nie recykling

Odpady radioaktywne nie nadajg sie
do recyklingu. Przetwarzanie w fabryce w
La Hague zadowala sie oddzielaniem uranu
(95%) i plutonu (1%) z paliw pochodzacych
z reakgji jadrowej. Inne elementy (4%) podle-
gaja zeszkleniu i sg sktadowane jako odpady
koricowe.

Odzyskiwanie jest bezuzyteczne...

® Reaktor mnozacy (Superphenix), ktory
miat uzywac¢ plutonu pochodzgcego
z odzysku, zostat porzucony.

@ Zapasy plutonu militarnego znacznie
juz  przekraczaja  zapotrzebowanie
(zresztg bardzo dyskusyjne) na potrzeby
zbrojen nuklearnych.

@ Uran pochodzacy z odzysku i majacy
by¢ ponownie uzyty, w rzeczywistosci
nie jest uzywany w zadnym reaktorze.
Trzeba go skladowac tak jak i inne od-
pady nuklearne.

® Odzysk zwieksza ilos¢ odpadéw nu-
klearnych jesli wezmie sie pod uwage
odpady technologiczne tej operacji.

® Pluton pochodzacy z odzysku moze
by¢ mieszany z tlenkiem uranu dla uzy-
skania paliwa uranowo-plutonowego.
Ten moze by¢ uzywany w reaktorach
jadrowych, ale jest bardziej kosztowny
od klasycznego paliwa i moze go za-
stepowac tylko czesciowo (maksymal-
nie w 30%). W dodatku zuzyte paliwo
uranowo-plutonowe nie nadaje sie do
odzysku: ten pochodzacy z recyklingu
produkt stanowi wiec odpad gorszy niz
uzyte do jego otrzymania sktadniki.

niebezpieczne

® Dodatkowo uzycie paliwa uranowo-
plutonowego wymaga wiekszej precy-
zji: powoduje wzrost ryzyka osiggniecia
punktu krytycznego (niekontrolowana
reakcja tancuchowa w reaktorze).

® Odpady ptynne i gazowe fabryki w La
Hague s3 bardziej niebezpieczne dla
srodowiska i zdrowia ludzkiego niz tacz-
nie odpady ze wszystkich reaktoréw
jadrowych na swiecie.

e Dziatalnos¢ fabryki w La Hague, to
w rzeczywistosci zelazny pierscien
centralizacji, autorytaryzmu, policji
i wojska jak najmniej idacy w parze
z demokracja. (i)

Transport radioaktywny o wysokim ryzyku

Jadrowy cykl produkcyjny powoduje mato
znany ale znaczny ruch drogowy i kolejowy.

Setki konwojéw substancji radioaktywnych
kraza kazdego roku po terytorium Frangji i
po morzach, co stanowi wazny czynnik ryzyka
wypadku i tatwy cel zamachoéw.

Zaprzestanie odzysku jest jednym z priorytetow odejscia od energii nuklearnej

Rozbidrka s

Los elektrowni, ktére koriczg zycie

Co dzieje sie, kiedy po wielu dziesigtkach
lat funkcjonowania, trzeba zamknac¢ elek-
trownie?

Mimo, ze wydaje sie to nieprawdopodob-
ne, konstruktorzy elektrowni nie wykazali sie
troskg co do ich rozbioérki. Dzi$, nawet jesli
we Francji zaczety sie pewne prace zwigzane
z rozbidrka reaktoréw, to inzynierowie nadal
nie wiedzg jak sie do tego zabrac.

Przez dtugi czas EDF zakfadat pot wieku
oczekiwania przed rozpoczeciem catkowitej
deinstalacji reaktora. W takim przypadku,
operacja bylaby o tyle trudniejsza, ze po
takim czasie nikt nie wiedziatby juz jak go
konstruowano. W 2000 r. zdecydowano, ze
trzeba dziatac¢ szybciej: 20 lat to okres prze-
widziany dla catkowitej rozbidrki kazdego
reaktora. Jedng z trudnosci tej operacji jest
fakt, ze wiekszos¢ materiatow konstrukcyj-
nych stata sie radioaktywna. Odpady o niskiej
radioaktywnosci sktadowane sg od 2003 r. w
Soulaines. Ale to miejsce nie wystarczy na
przyjecie ogromnej ilosci napromieniowa-
nych materiatéw stanowigcych objetosc takiej
konstrukgji jak elektrownia. Z drugiej strony
operacja deinstalacji stanowi powazne ryzyko
dla pracownikéw, ktdrzy sg czesto narazeni na
promieniowanie.

Koszt deinstalacji

Dla pokrycia kosztéw deinstalacji EDF
zapewnito tylko 6 miliardéw euro, w tym 3 dla
9 reaktoréw juz zatrzymanych. Oficjalny koszt
deinstalacji reaktora to 0,2 miliarda euro (nie
liczac problemu odpadéw).

Koszty sa systematycznie zanizane, jak ilu-
struje przyktad Superphenixa zatrzymanego
w 1997 r. Poczatkowo byt on oceniany na 0,8
miliarda euro, obecnie na 2,7 miliarda euro.
Szacunek dla fabryki odzysku w Marcoule
(Gard) to 6 miliardéw euro, w tym 3 dla ,ze-
brania” odpadéw zgromadzonych i przecho-
wywanych w optakanych warunkach. Nie ma
zadnej oceny kosztéw deinstalacji fabryki La
Hague. W sumie, kwota ogtoszona dla 58 reak-
toréw EDF to 15 miliardéw euro, ale faktycznie
moze by¢ ona co najmniej 5 razy wyzsza. Kto
zaptaci?

Kiedy rozbidrka?

T

Za 50 lat, kiedy bedziemy
martwi i pogrzebani.
Nie chce narzekan.

Srodki na rozbiérke utopione w spekulacjach

Ostatnimi laty EDF rzucito sie w strategie ekspansjonistyczng, pokonujac operatoréw zagra-
nicznych. Stracito ponad 11 miliardéw euro na nieprzemyslanych inwestycjach. Czes¢ tych
pieniedzy pochodzito z funduszy na rozbidrke, ktére zamiast by¢ oszczedzane, zostaty zain-
westowane w niepewne spekulacje! Spowodowato to zresztg postepowanie karne Europej-
skiej Komisji do spraw Konkurencji przeciw EDF w kwestii nieuczciwej konkurencji.
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Ani energia nuklearna

Mit bezptatnej i nieograniczonej energii

W latach 50., generat Eisenhower przepo-
wiadat, ze energia nuklearna dostarczy ludz-
kosci bezptatnej energii w ilosciach nieogra-
niczonych. Trzeba rozwiac¢ ztudzenia - koszty
eksploatacji sa wyzsze niz sobie wyobrazano.

Energia nuklearna wcigz jednak ma opinie
mato kosztownej. Jesli sie wydaje konkuren-
cyjna, to tylko dlatego, ze nie bierze sie pod
uwage jej rzeczywistych kosztow.

Oszukanczy sposéb kalkulacji:

Rentownos¢ elektrowni jest kalkulowana
wg teoretycznej wysokosci produkgji, ktora
zaktada dtuzszy niz faktyczny czas funkcjono-
wania. Poza tym EDF ucieka sie do omijania
prawa finansowego, zmieniajac dtugosc zycia
instalacji na potrzeby kalkulacji zwigzanych z
amortyzacja i obcigzeniami.

Bilans finansowy energii nuklearnej jest
trudny do ustalenia, jej aktywnos¢ zawsze
byfta zwigzana z tajemnica wojskowa. Wy-
sokos¢ inwestycji zwigzanych z budowa 58
reaktoréw od 1968 r. jest oceniania na 153
miliardy euro. Za lata 1945 - 1968, mozna ja
oceniac na podobng sume.

Jesli chodzi o elektrownie mnozaca, sam
reaktor Superphenix kosztowat 7,7 miliarda
euro (bez kosztéw deinstalacji).

W kwestii badan, Komisariat do spraw
energii atomowej otrzymat 47 miliardéw
euro subwencji publicznych w okresie 1946
-1992. Program nuklearny jest ich gtéwnym
beneficjentem, poniewaz pochtania ponad
90% S$rodkéw przeznaczonych na badania
naukowe, podczas gdy energia odnawialna
otrzymuje tylko 1 do 2%.

Liczne koszty nie sa wiaczone do kalku-
lacji ceny ,atomowej” kilowatogodziny:

® Ogromne inwestycje zwigzane z uru-
chomieniem reaktora

® Przyszty koszt deinstalacji, zawsze
zanizany: przewidziana kwota bedzie
Znacznie niewystarczajaca.

® Catosciowy koszt dtugoterminowego
zarzadzania odpadami pozostaje nie-
znany.

® Koszty probnych alarmoéw, dystrybucja
jodu w pastylkach, ochrona elektrowni,
itd. stanowig czes¢ specyfiki tego prze-
mystu.

® Ubezpieczenia (energetyka nuklearna
korzysta tu ze specjalnych przywile-
jow).

® Ewentualny koszt powaznego wypadku.

Wszystkie te koszty sa obcigzeniem dla
podatnikéw przesztych, terazniejszych i przy-
sztych, co pomaga w oszukiwaniu przy konku-
rowaniu z innymi zrédtami energii.

W rzeczywistosci energia nuklearna jest
finansowga otchlania.

Energia nuklearna moze sie rozwijac tylko
tam, gdzie jest mocno wspierana przez rzad.
Prywatni inwestorzy uwazaja ja za nierentow-
na. Coraz wiecej badan dowodzi, ze energia
nuklearna bedzie droze¢, podczas gdy zrédta
energii bardziej rentownej sg do dyspozycji.

Wypadek w Czarnobylu kosztowat byly Zwigzek Radziecki trzykrotng wartos¢ korzysci komer-
cyjnych zwigzanych z eksploatacja wszystkich radzieckich elektrowni jadrowych miedzy

r. 1954 a 1990, czyli w ciagu 36 lat!

anl ere

ciepiarniany

Nie musimy wybierac
miedzy dzumga a cholera

Grozba spowodowania przez czlowieka
ocieplenia klimatu wynika z produkowania
gazéw cieplarnianych (CO,, metan, CFC). W
wyniku konferencji w Kioto w 1997 r., pan-
stwa zobowiazaty sie zmniejszy¢ ich emisje.
Energia nuklearna sprawia wrazenie czystej i
ekologicznej, utrzymujac, ze produkuje mato
CO, - to szczyt wszystkiego!

To nieprawda, ze energetyka nuklearna
nie produkuje gazéw cieplarnianych. Kiedy
wezmie sie pod uwage catos¢ produkgcji
cyklu nuklearnego (wydobycie mineratéw,
konstrukcja elektrowni, transport odpadoéw),
mozna ocenia¢, ze kazda nuklearna KWh wy-
dziela okofo 25 g CO,. Jeste$my wiec daleko
od przereklamowanej przez EDF ,emisji zero".

Udziat energii nuklearnej jest marginalny:
stanowi ona mniej niz 4% energii Swiatowe;j.
Zeby ja rozpowszechni¢ w skali planety, trze-
ba by byto skonstruowac tysigce reaktoréw.
Zwiekszenie ryzyka, ogrom koniecznych in-
westycji, nie mowigc juz o niewystarczajacych
Swiatowych rezerwach uranu, sprawiaja, ze
przedsiewziecie to jest bezsensowne.

Koszt energetyki jadrowej obcigza
budzet przeznaczony na walke z efektem
cieplarnianym. Prawdziwe strategie sg o wiele
bardziej skuteczne.

To przede wszystkim transport jest od-
powiedzialny za produkcje gazéw cieplar-
nianych. Trzeba dziata¢ przede wszystkim w
tym ciagle rozwijajacym sie sektorze, gdzie
elektryczno$¢ ma mate zastosowanie. Wcigz
czeka sie na polityke sprzyjajaca zmniejsza-
niu ilosci samochodéw i ciezaréwek na rzecz
transportu komunalnego i kolei.

Zeby zmniejszyé emisje spowodowa-
na przez produkcje energii elektrycznej,
najlepszymi rozwigzaniami sg oszczednos¢
i efektywnos¢ energetyczna, rozwoj energii
odnawialnych i modernizacja istniejacych
elektrowni weglowych i gazowych.

Energia nuklearna i efekt cieplarniany
sg owocami tej samej logiki rozwoju i wzrostu
przemystu, ktéry w sposéb wrodzony fawory-
zuje marnotrawstwo. Kraje bedace wielkimi
producentami energii nuklearnej sa wiec
rowniez wielkimi producentami CO,. Wszyst-
kie opracowania (por. str. 44) wskazuja, ze sce-
nariusz ,niskiego zuzycia’, nawet w kontekscie
odejscia od energii nuklearnej, jest jedynym
zgodnym z wytycznymi konferencji w Kioto.
Tylko pojawienie sie nowej logiki, bardziej
oszczednej w energetyce pozwoli nam odejs¢
od energii nuklearnej, a rbwnoczesnie ograni-
czy¢ skutki rozregulowania klimatu...

Udziat réznych sektoréw w emisji CO, we Francji w 2000 r.

Produkcja Przemyst, Gospodarstwa Transport Ogétem
energii rolnictwo domowe, ustugi
14% 20% 27% 39% 100%

Energia nuklearna, czesto przedstawiana jako gtéwny element walki z ociepleniem klimatu,
pozwala zmniejszyc $wiatowg emisje CO, jedynie o 3,8%. Pamietajac o tym skromnym udziale
i o fakcie, ze CO, nie jest jedynym gazem cieplarnianym, mozna zatozyc, ze zastapienie wszyst-
kich reaktoréow nuklearnych swiata przez instalacje na paliwa kopalne, spowodowatoby
wzrost emisji gazéw cieplarnianych o mniej niz 2,5%.

Dowiedz sie wiecej: Sie¢ Action Klimat, 2B, rue J. Ferry, 93100 Montreuil sous Bois, www.rac-f.fr
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energia jadrowa
Bajka o pokojowej,
pacyfistycznej energii nuklearnej

Czy atom naprawde moze stuzy¢ pokojo-
wi? Zwolennicy energetyki atomowej chcie-
liby zeby$my w to uwierzyli, gdyz nie wahaja
sie rozprzestrzeniac tej technologii w krajach
najbardziej niestabilnych politycznie.

Grozba atomowa: przesztosc?

Miedzynarodowe traktaty o rozbrojeniu
rozprzestrzenity iluzje, ze grozba wojny nu-
klearnej znikneta. Jednak wielkie mocarstwa
nie zlikwidowaty swoich arsenatéw. Ponad-
to, wiele krajow jak Pakistan, Indie, lzrael
czy Korea Pétnocna, rozwijaja te straszna
bron, a inne idg w tym kierunku.

Od poczatku cywilna i wojskowa ener-
gia nuklearna byly nierozerwalnie zwia-
zane jak palce jednej reki. Bez wojskowej
energii nuklearnej nie mielibySmy energii
cywilnej. Odwrotnie, kazdy kraj moze teraz
sprawi¢ sobie bron jadrowa przez opanowa-
nie technologii cywilnych.

Podstawowa technika wyprodukowa-
nia bomby atomowej, dostepna ze szcze-
gotami w Internecie, jest stosunkowo fatwa.
Najbardziej skomplikowany jest dostep do
materiatu rozszczepialnego (wzbogaconego
uranu albo plutonu).

® Wzbogacenie uranu jest operacja tech-
nicznie trudnga, ale kraj, ktéry twierdzi,
Ze zamierza rozwija¢ energie nuklearna,
moze w tym celu skorzysta¢ z miedzy-
narodowej pomocy. Tak jest w przypad-
ku Iranu. Poniewaz jednak jest to jeden
z najwiekszych producentéw ropy
naftowej na $wiecie, to mozna watpi¢ w
jego rzeczywista intencje uzycia atomu
wytacznie w celach pokojowych.

® Z drugiej strony reaktor jadrowy moze
produkowa¢ ponad 200 kg plutonu
rocznie. Przeciwnie do tego co czasem
sie utrzymuje, zbudowanie bomby ato-
mowej w oparciu o ten pluton, nawet
jesli nie miataby ona jakosci militarnej’,
jest w petni mozliwe.

Rozwdj energii atomowej przyczynit
sie w sposéb zasadniczy do rozprzestrze-
niania broni atomowej. Jesli cywilna energia
jadrowa rozwijataby sie na wielka skale na
Swiecie, jak to proponujg niektérzy, w celu
walki z efektem cieplarnianym, koszmar roz-
przestrzeniania broni atomowej statby sie
rzeczywistoscia.

Francja sprzyja rozprzestrzenianiu

broni atomowej

Traktat o nierozprzestrzenianiu jest hamulcem
dla polityki francuskiej. Zeby Francja go podpi-
safa trzeba byto czeka¢ do 1992 r,, chociaz byt
proponowany ponad 20 lat wczesniej. Stato
sie tak, poniewaz Francja jest idealnym przy-
ktadem synergii miedzy cywilng i wojskowa
energetyka jadrowa. Ma ambicje eksporto-
wania swej technologii cywilnej energetyki
atomowej, nie baczac na oczywiste ryzyko
zmian jej zastosowania.

Przyktady? W latach 50. lzrael korzystat
z francuskiej pomocy w potajemnej budo-
wie reaktora, co pozwolito mu uzyskac wta-
sny arsenat nuklearny, do ktérego istnienia
wcigz sie nie przyznaje. W 1981 r. Francja
dostarczyta reaktor atomowy Irakowi. Jesli
temu krajowi nie udato sie ,sprawic¢” sobie
bomby, to tylko dlatego, ze Izrael strzeze
swego nuklearnego monopolu na Bliskim
Wschodzie i zbombardowat ten reaktor za-
nim zostat on uruchomiony.

Dowiedz sie wiecej: CDRPC (Centrum Dokumen-
tacji i Badan o Pokoju i Konfliktach), 187, montee
de Choulans, 69 005 Lyon, www.obsarm.org

Nowe reaktory jutra?

Czy innowacyjne reaktory sg gotowe? Czy
udato sie wyleczy¢ wady aktualnych reakto-
réw? Maly przeglad projektéw, ktérymi zwo-
lennicy energii jagdrowej chca nas omamic.

Reaktor, ktory produkuje wiecej paliwa niz
go konsumuje?

To cud obiecany przez nadgeneratory,
ktére miaty uzywac i produkowa¢ wciaz wie-
cej plutonu i by¢ w ten sposéb niewyczerpal-
nym zrédtem energii (a réwniez odpadoéw).
Cykl produkcyjny, gdy osiggnat juz stadium
przemystowe, okazat sie bardzo trudny do
sterowania: Reaktor Superphenix (obecnie
zatrzymany) przepracowat w sumie tylko 9
miesiecy w ciggu 10 lat. Obecnie na catym
Swiecie wszystkie projekty nadgeneracyjne
zostaly porzucone.

Reaktor, ktéry , spala odpady radioaktywne”?

Pewne badania sg prowadzone z nadzie-
ja znalezienia sposobu transmutacji czesci
substancji radioaktywnych w elementy o
Jkrétkim zyciu” (chodzi jednak o setki lat). Nic
nie gwarantuje, ze ta technika ujrzy kiedys
Swiatto dzienne, ani ze bedzie produkowac
wiecej energii niz konsumowac. Wreszcie, nie
rozwigzuje problemu substancji radioaktyw-
nych niemozliwych do transmutacji.

Reaktor, ktory stworzy Storice na Ziemi?

Fuzja jadrowa, przedstawiana przez
swych propagatoréw jako ekologiczna i bez
odpadéw radioaktywnych, uzywataby dwéch
form wodoru: deuteru (wystepuje w naturze)
i trytu (radioaktywny, ktéry trzeba by wypro-
dukowad). Ich mieszanina, umieszczona w
magnetycznym zbiorniku, musi by¢ poddana
dziataniu 100 milionéw stopni, zeby reakcja
zostata zapoczatkowana. Technika ta jest da-
leka od realizacji. Konsumuje znaczne ilosci

energii. W dodatku, przeciwnie do tego co
sie czesto méwi, cykl produkcyjny w kazdym
stadium tworzytby spore ilosci radioaktyw-
nosci. Jezeli pewnego dnia fuzja wyprodu-
kuje elektrycznos¢, to na pewno nie bedzie to
w akceptowalnych warunkach ekonomicz-
nych, ekologicznych czy przemystowych.
Z tych wszystkich powodéw sie¢ ,Sortir du
nucleaire” jest przeciwna miedzynarodowe-
mu projektowi ITER (reaktor eksperymentalny
fuzji termonuklearnej), do ktérego kandyduje
Japonia i Francja (Cadarache, Bouches-du-
Rhone).

Wszystkie te pretendujace do innowa-
cyjnosci projekty prowadza do sytuacji
bez wyjscia. Najgorsze jest to, ze pochtaniaja
znaczne $rodki finansowe i ludzkie, ktére mo-
gtoby zdziata¢ co$ naprawde dla przysztosci.
A gdyby nasze spoteczenstwa skierowaty swo-
je dazenia w strone projektéw futurystycz-
nych... w dziedzinie energii odnawialnych?
Nauczy¢ sie lepiej zatrzymywac energie sto-
neczna nie wydaje sie bardziej fantastyczne
niz tworzenie Storica na Ziemi.

Energia nuklearna to przysztosc...

| Za okoto 100 000



Reaktor kosztowny,

niebezpieczny i niepotrzebny

Zakwalifikowany jako ,reaktor nuklearny
przysztosci” EPR (europejski reaktor na wode
pod ci$nieniem) jest przedstawiany przez
swoich propagatoréw jako konkurencyjny,
optymalny i pewny. Otéz jest daleki od by-
cia nowoscia, projekt ma ponad 10 lat i nie
przynosi zadnego znaczacego postepu tech-
nicznego.

@ Jedli chodzi o bezpieczenstwo, niewielki
postep nie zabezpiecza przed ryzykiem
btedéw czy zagrozen zewnetrznych
(uderzenie samolotu).

@ Jedli chodzi o odpady, nie ma zadnej
znaczacej zmiany. Zwiazek z paliwem
uranowo-plutonowym  jest nawet
wzmocniony, co zwigzane jest z dodat-
kowym, znacznym ryzykiem.

® Ryzyko rozprzestrzeniania broni jadro-
wej zawsze istnieje, bo takze ten reaktor
produkuje pluton.

EPR to reaktor jak inne: niebezpieczny,
potencjalnie rozprzestrzeniajagcy bron ja-
drowa, produkujacy odpady niemozliwie do
zagospodarowania.

Po co konstruowac nowy reaktor? Fran-
cja ma nadprodukcje elektrycznosci, nie musi
zwieksza¢ pod tym wzgledem swoich mozli-
wosci. Jednak w 2004 r. rzad, przy poparciu
kierownictwa EDF zdecydowat o konstrukgji
prototypu reaktora EPR. Miejsce wybrane na
jego budowe to Flamanville (Manche). Prace
rozpoczng sie w r. 2007 a uruchomienie jest
planowane na 2012 .

Reaktor EPR: szukajcie
réznic z klasycznym

reaktorem. Odpady niemozive
do zarzadzanid

LT L PR

Ten projekt ma potroéjny cel:

® Przygotowanie odnowy francu-
skiego parku nuklearnego. EPR ma
stuzy¢ za prototyp dla reaktoréw, ktére
maja zastapi¢ funkcjonujace obecnie,
a ktére maja zosta¢ zamkniete do 2020
r. Wiedzieliscie o tym? EDF przewidziat
w swoich planach strategicznych, ze w
2070 r we Francji bedzie funkcjonowac
35 reaktoréw EPR.

o Utrzymywanie przy zyciu przemystu
nuklearnego, a przede wszystkim
FRAMATOME (filii AREVA), ktéry ledwo
dyszy od czasu, gdy nie ma juz zamé-
wien na reaktory atomowe.

o Stuzenie jako witryna eksportu.
Jednak perspektywy sprzedazy EPR za
granice, oprécz by¢ moze Finlandii (s.
25), sa niewielkie. Niemcy sa partnerem
przemystowym, ale jej nie zamoéwia.
Co do eksportu tej wysoce ryzykownej
technologii do krajow gdzie czesto de-
mokracja nie jest mocnym punktem, to
czy jest to dobry pomyst?

EPR zabija przysztos¢

Prototyp bedzie kosztowat 3 albo 4 mi-
liardy euro. Ten rujnujacy projekt wysuszy
wszystkie srodki inwestycyjne i uniemozliwi
rozwdj innych form energii. Obecne fawory-
zowanie energii nuklearnej determinuje przy-
szto$¢ jaka nam sie przygotowuje: wcielenie w
zycie projektu EPR sparalizuje wybér energe-
tyczny Francji na najblizszych 50 lat.

Pekniecie
i wyciek radioaktywny

Materiaty, mogace sluzyc
do produkcu broni jadrowej

Francja 2

Francja, rekord Swiata
w energetyce jadrowej

Z 58 reaktorami i produkcja elektrycznosci oparta w 77% na energii jadrowej, Francja utrzymu-
je smutna pozycje kraju najbardziej znuklearyzowanego na $wiecie: jeden reaktor na milion
mieszkancéw (k).

Stany Zjednoczone posiadajg 100 reaktoréw, ale nie dostarczajg one wiecej niz pigta czes¢ ener-
gii elektrycznej kraju. Litwa uzyskuje z energii jgdrowej ponad 80% swojej elektrycznosci, ale ma
tylko dwa reaktory, spadek po epoce radzieckiej. Ich zamkniecie do r. 2010 zostato postawione
przez Europe jako warunek przystapienia do Unii Europejskiej.
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Legenda:

- 58 reaktoréow jadrowych, w 19 lokalizacjach, jest aktywnych. Sa réwniez dwa zatrzymane
reaktory mnozace: jeden czasowo (Phenix, od wielu lat w trakcie przegladu technicznego)
i drugi definitywnie (Superphenix, w trakcie rozbiorki) i wiele osrodkéw w trakcie rozbiérki lub
w oczekiwaniu na nia.

Iﬂ - dwie fabryki przetwarzania odpadéw
tﬂ - trzy fabryki produkji paliwa

- laboratorium badan (ktére prawdopodobnie stanie sie sktadowiskiem), stuzace ukrywaniu
odpadoéw radioaktywnych

- ponad 1000 miejsc zawierajacych odpady nuklearne nalezacych oficjalnie do ANDRA
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Energia marginalna i schytkowa

Energia jadrowa jest nieréwno roz-
przestrzeniona na sSwiecie. Wystepuje tylko
w 32 krajach. 6 z nich (USA, Francja, Japonia,
Niemcy, Rosja, Korea Ptd.) produkuje 3/4 swia-
towej elektrycznosci atomowej. Potowa reak-
toréw znajduje sie w Europie Zachodniej (zob.
str. 24 - 25).

Energia nuklearna to tylko 4,1% energii
konsumowanej na $wiecie. Obecnie zamyka
sie wiecej reaktorow niz buduje. Ani jeden nie
jest konstruowany w Europie Zachodniej ani
Ameryce Pin. Staba ekspansja w Azji i Amery-
ce Pid. ma maty wptyw na schytek przemystu
nuklearnego w ogdle i na jego marginalng
role w produkgji elektrycznosci na Swiecie.

Nawet scenariusz opublikowany w 2002 r.
przez AIE (Miedzynarodowa Agencje do spraw
Energii), ktory - opierajac sie na aktualnych
tendencjach - przewiduje zwiekszenie zuzycia
energii 0 66% do r. 2030, przewiduje réwno-
czesnie stagnacje energii nuklearne;j.

Elektrycznosc i energia na Swiecie w 2000 r.

podziat na sektory % udziat w produkgji % udziat
elektrycznosci w konsumpcji energii

wegiel
gaz ziemny
produkty naftowe
Energie odnawialne: wodna

wiatrowa, geotermia,
stoneczna

biomasa
nuklearna
Ogotem

Poréwnaj schematy na str. 27

Produkcja elektrycznosci
o pochodzeniu atomowym

39,1%
17,4%
7,9%
17,1%
1,6%

16,9%
100%

23,7%
21,3%
35,2%
4,2%
0,4%

11,1%
4,1%
100%

‘Jr W wiecej niz 75% P‘:J/

W 0d25%do57%

| mniej niz 4%

0%

Ameryka Pétnocna

Aktualnie nie ma zadnego projektu
konstrukgji elektrowni jadrowej. W Stanach
Zjednoczonych ostatnie zamdwienie takiej
elektrowni miato miejsce wr. 1973.

Zapowiedzianemu w 2000 r. powrotowi
do energii nuklearnej nie towarzysza zadne
konkretne dziatania. Ta orientacja ma nie-
wielkie szanse wsparcia ze strony prywatnych
inwestoréw amerykanskich, ktérzy wiedza, ze
bez pomocy panstwa energia nuklearna nie
jest rentowna.

- = fak
11 od 4% do 25% :._,4‘-! ko

Byly Zwiazek Radziecki i kraje wschodnie

Sytuacja jest bardziej niepokojaca: ze
wzgledu na brak $rodkéw elektrownie s3 w
opfakanym stanie. Trzeba by byto miliardéw
euro dla utrzymania tego
ktopotliwego spadku z
okresu sowieckiego. Kraje
Europy Zachodniej, po-
przez Unie Europejska, in-
westujg w polepszanie bez-
pieczenstwa na Wschodzie,
alew eksploatacji pozostaje
jeszcze 11 reaktoréw typu
Czarnobyl. UE uczestniczy
w utrzymaniu energii nu-
klearnej w regionie i ma
nawet zamiar finansowac
nowe konstrukgje.

Azja

Azja jest jednym z nie-
wielu miejsc $wiata, gdzie
energia nuklearna jest w
ekspansji: budowane jest
19 reaktoréw w 7 krajach.

W Chinach i Indiach
energia nuklearna rozwija
sie, ale zostaje marginalna,
produkujac mniej niz 3%
elektrycznosci. W Korei Pid.
w ciaggu 10 lat jest przewidziane przejscie z 38
do 45% elektrycznosci nuklearnej.

W Japonii sektorem nuklearnym (ktory
produkuje 34% elektrycznosci), wstrzasnety
powtarzajace sie skandale (zob. str. 4). Opinia
publiczna coraz bardziej kwestionuje trwajace
budowy elektrowni.

Inne rejony swiata

Afryka: tylko RPA ma 2 funkcjonujace
reaktory. Ameryka Pid.: 4 reaktory w 2 kra-
jach. Bliski Wschod: w Iranie 2 reaktory sa w
budowie, z pewnoscia w celu uzyskania broni
jadrowej (zob. str. 18).

Zrédta: Les centrales nucleaires dans de monde (CEA)
- Nuclear Energy in the World (Mycle Schneider).
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Europa

Kraje, ktore odrzucity energie nuklearna

Austria

Odrzucenie energii nuklearnej zostato
przegtosowane w referendum w 1978 r.
jedyna elektrownia, ktéra byta juz zbudo-
wana i gotowa do funkcjonowania, nigdy
nie zostata uruchomiona. Od 1999 r. zakaz
uzywania energii nuklearnej jest zapisany
w konstytucji.

Dania

5 reaktoréw planowanych w 1976 r. nigdy
nie zostato zbudowanych. W 1985 r. rzad przy-
jat ostatecznie stanowisko przeciwne energii
nuklearnej.

Grecja

Réznorodne plany konstrukcji nigdy nie
zostaty wdrozone. W 1982 r. rzad zdecydowat,
ze zaden reaktor nie zostanie zbudowany.

Irlandia

Nie powstata zadna elektrownia jadrowa,
mimo decyzji o budowie z 1974 r.

Wiochy

Sa jedynym panstwem nuklearnym, ktére
natychmiast wyciagneto wnioski z katastrofy
w Czarnobylu: w 1988 r. referendum postano-
wito ostatecznie odrzuci¢ energie nuklearna.
Budowa 5 nowych reaktoréw zostata prze-
rwana a w 1990 r. 4 aktywne reaktory zostaty
zamkniete.

Norwegia

Plany budowy zostaty definitywnie porzu-
conew 1986 .

Portugalia

Plany budowy powstate w 1971 zostaty
definitywnie porzucone w 1995 .

Kraje w trakcie odchodzenia
od energii nuklearnej

Belgia

Belgia jest trzecim krajem Swiata naj-
bardziej zaleznym od energii nuklearnej
(po Frandgji i Litwie) - 57% elektrycznosci
nuklearnej. Nie przeszkodzito to przyjac¢
w 2003 r. ustawy o odejsciu od energii nu-
klearnej, ktéra zakazuje budowy nowych
elektrowni jadrowych i przewiduje za-
mkniecie 7 reaktoréw miedzy r. 2015 i 2025,
najpdzniej po 40 latach eksploatacji.

Niemcy

Decyzja o stopniowym odejsciu od energii
nuklearnej zostata podjeta w 1998. Przewi-
duje zamkniecie 19 reaktoréw, po srednio
32 latach eksploatacji (albo do r. 2020, gra-
nica zostata okreslona przez maksymalna
ilos¢ elektrycznosci nuklearnej a nie przez
date zamkniecia) i zakaz konstrukcji nowych
elektrowni jadrowych (zob. tez str. 33).

Holandia

Ostatni aktywny reaktor nuklearny miat
by¢ zatrzymany w 2004, ale decyzja zostata
przesunieta do 2013. Zadna nowa kon-
strukcja nie jest przewidziana.

Szwecja

Referendum w 1980 zdecydowato o ograni-
czeniu ilosci reaktoréw do 12 i zaktada osta-
teczne odejscie od energii jadrowej najpoz-
niej w 2010 r. Od tego czasu 1 reaktor zostat
zamkniety w 1999 r. ale data zamkniecia
11 innych zostata przesunieta.

Zaden kraj Europy

nas juz nie chce!!.:"_‘__,..

Kraje bez projektu powrotu
do energii nuklearnej

Wielka Brytania

Energia nuklearna zostata sprywatyzowa-
na, nie bez problemoéw, ale rzad musi ponow-
nie przeja¢ na siebie znaczng czesc kosztéw.
W lutym 2003 r., ogtoszono, ze nie przewiduje
sie budowy zadnej elektrowni jadrowej i ze
polityka energetyczna ma skoncentrowac sie
przede wszystkim na energiach odnawialnych
i 0szczedzaniu energii.

Hiszpania

Od 1981 r. zadnej elektrowni jadrowej
w budowie ani Zzadnego projektu. Nowe
zdolnosci produkcyjne sg zorientowane ku
elektrowniom gazowym i jednemu z najam-
bitniejszych na $wiecie programéw wykorzy-
stujacych energie wiatru. W 2004 r. nowy szef
rzadu zapowiedziat swoje zaangazowanie po
stronie odejscia od energii nuklearnej.

i EDF!!!

-

- Co zaironia! Pozostaje nam
tylko ojczyzna praw cztowieka
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Szwajcaria

Przegtosowane w 1993 r. 10-letnie mora-
torium na wszystkie budowy elektrowni ja-
drowych zostato zawieszone w 2003 r. W 2004
r. nie powzieto zadnej decyzji o wznowieniu.

Jedyny kraj przewidujacy konstrukcje
nowego reaktora

Finlandia

Po latach sporéw, w 2002 r. parlament
zaakceptowat budowe pigtego reaktora.
W 2004 r. AREVA przedstawita propozycje
EPR (przewidywana data oddania do uzyt-
ku to 2009 r) podczas gdy ten typ reak-
tora nigdy jeszcze nie zostat zbudowany!
W koricu 2004 r. wybor pozostawat jeszcze
do zaakceptowania przez autorytety fin-
skiego bezpieczenstwa.

—
-
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Jak do tego doszlismy?

Era nuklearna rozpoczeta sie po Il wojnie
$wiatowej. Atomowe programy cywilne i
militarne prowadzone byly réwnoczesnie.
Ten sam rzad amerykanski zrzucit pierwsza
bombe atomowa i rozpoczat program cywilny
~Atom dla pokoju’”.

We Francji pierwsze reaktory atomowe po-
wstaty w latach 50. Reaktory “grafit-gaz” miaty
podwdjne zadanie: produkowac¢ pluton dla
broni atomowej (pierwsza bomba francuska
wybuchta w r. 1960), réwnoczes$nie rozwijajac
technologie produkgji elektrycznosci.

Rozwéj przemystu, nad ktorym nie mozna
zapanowac

Zafascynowani wizja obietnicy nieograni-
czonej potegi, oslepieni wiara w postep i zde-
cydowani na “zabawe na podwérku wielkich”
ze Stanami Zjednoczonymi i ZSRR, francuscy
przywodcy podporzadkowali prestiz Francji
jej wejsciu w ere atomowa. Zrobili to z cata
Swiadomoscig ryzyka i z przekonaniem, ze
nauka znajdzie rozwigzanie problemoéw, na-
potkanych na poczatku... i ktére wciaz istnieja,
50 lat pozniej.

Polityka energetyczna narzucona od r. 1974

Kryzys naftowy dostarczyt okazji, w imie
niezaleznosci energetycznej, do masowego
zastosowania energii atomowej.

Zaciazyta na tej decyzji prawdziwa ato-
mowa autokracja, powstata w tonie rzadu:
program budowy 60 elektrowni, ktéry zwia-
zat Francje na dziesieciolecia, zostat krajowi
narzucony bez jakiejkolwiek demokratycznej
debaty. Nie byt nawet dyskutowany w Zgro-
madzeniu Narodowym.

Tak wiasnie, w ciaggu 25 lat, pojawito sie
dziesigtki elektrowni, stawiajac Francje w sy-
tuacji wyjatkowej na Swiecie.

A dzis?

Francja wchodzi na nowo w faze decyzji.
Wraz z projektem budowy prototypu reaktora
EPR, szykuje sie odnowa francuskiego parku
nuklearnego. Podczas gdy wszystkie kraje
zachodnie zatrzymaty lub zredukowaty sektor
nuklearny, tylko Francja twardo stoi na stano-
wisku fascynacji przesztoscia, odziedziczong
30 lat temu. A jednak wiekszos¢ Francuzéw
przeciwna jest energii nuklearnej’. Nadszedt
czas, by rzad przestat dziata¢ przeciw woli
obywateli. Czy bedzie stosowat strategie fak-
téw dokonanych praktykowana przez lobby
nuklearne od 50 lat?

To stanowi czes¢
dziedzictwa
narodowego

*) Wg sondazu dla Union francaise d'électricité
(francuski zwiagzek elektrycznosci) 61% Fran-
cuzéw chciatoby moéc obejs¢ sie bez energii
atomowej

(,Le Monde” 12.11.2002)
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Zuzycie energii we Francji
w roku 2001

energetyczna
Niezaleznos¢ wzgledna

Niezalezno$¢ energetyczna to
najczesciej podawany we Frangji
powdd stosowania energii jagdrowe;j.
Przeanalizujmy, dlaczego ten argu-
ment jest podwazalny.

Energia jadrowa to 17% ogdlnej
energii

W przeciwienstwie to tego, co
sie fatszywie podaje, we Francji
elektrownie atomowe nie produku-
ja 77% energii lecz 77% elektryczno-
scil Szczegdt ten ma duze znaczenie.
Elektrycznos¢ (czyli i energia jadro-
wa) stanowi tylko niewielka czes¢
zuzytej energii. Produkty ropopo-
chodne to prawie potowa zuzywa-
nej energii koncowej, daleko przed
pradem i gazem.

Ogdlnie biorac, zaleznos¢ Fran-
¢ji od ropy naftowej nie zmniejszyta
sie od lat 50. Daleko nam wiec do
niezaleznosci energetycznej.

energia cieplna klasyczna
energia wodna

energia jadrowa

lektrycznos¢

Czy energia jadrowa przyczynia
sie do naszej niezaleznosci ener-
getycznej?

e Paliwo jadrowe, jakim jest
uran, jest catkowicie impor-
towane. Dziwne wiec, iz w
krajowym bilansie liczony
jest jako bogactwo naturalne
rodzimego pochodzenia...

® Pierwsze reaktory atomowe
(grafit-gaz z lat 50.) byty kon-
cepdji francuskiej a obecnie
z 58 reaktoréw atomowych
istniejagcych we Francji, 54
zostaty zbudowane na licencji
amerykanskiej Westinghouse.

@ Naszassilna zaleznos¢ od ener-
gii jadrowej czyni nas wraz-
liwymi w razie probleméw
technicznych czy konfliktu
zbrojnego.

® Konsekwencje energii jadro-
wej wiaza nas na tysigclecia.

Energie odnawialne, rozwiniete
na bazie zasobdéw lokalnych, przy-
czynig sie o wiele bardziej skutecz-
nie i dtugoterminowo do niezalez-
nosci energetycznej.
wtym

elektryczno$c
13%

Mieszkalnictwo
i ustugi 43%

w tym
elektrycz-
nos¢ 8%

Transport 32% Przemyst 25%

Zuzycie energii
we Francji
w roku 2001

w tym elektrycznos¢ 1%

We francuskim bilansie energetycznym elektrycznos¢ stanowi
jedynie 22%. Energia jadrowa, produkujac we Francji 77%
elektrycznosci, ktora stanowi 22% zuzywanej w tym kraju
energii, stanowi tylko 17% catosci zuzywanej tu energii.



Emisja CO, w zaleznosci

8 Qgrzewanie elektryczne
W kraju gdzie wszystko jest na prad

Wyjatkowa sytuacja

Jesli EDF chwali ogrzewanie elektryczne
za pomocy wielkiej kampanii reklamowej, to
dlatego, ze usituje pozby¢ sie swej nadpro-
dukdji energii jadrowej. Francja jest jedynym
panstwem na $wiecie, gdzie ta absurdalna
forma ogrzewania jest tak bardzo rozwinieta:
30% mieszkarh we Francji jest ogrzewanych
elektrycznie (10% w Austrii, 5% w Niemczech).

Whbrew rozpowszechnionej opinii, elek-
trycznos¢ nie tylko jest najbardziej kosztow-
nym dla spotecznosci ogrzewaniem, ale takze
jednym z najbardziej zanieczyszczajacych.

Niedopuszczalne marnotrawstwo

Elektrycznos$¢ to cenna i droga energia,
a uzywanie jej do produkgji ciepta jest ener-
getyczna aberracja. Biorac pod uwage straty
przy jej produkgji i transporcie, trzeba wypro-
dukowac 3,6 KWh ciepta w elektrowni, zeby
otrzymac 1 KWh na koncu linii. Nieprawdopo-
dobne marnotrawstwo!

Wasze ogrzewanie elektryczne
zuzywa wegiel!

Ogrzewanie elektryczne w zimie jest
odpowiedzialne za trudny do opanowania
poziom zuzycia energii.

g CO,/kWh
it
m -

Frl o

od sposobu ogrzewania wg Ademe 1997

Elektrycznos¢,  olej opatowy gazziemny
zuzycle w sezonie
grzewczym

EDF musi funkcjonowa¢ na petnej mocy
swoich elektrocieptowni (olej opatowy i we-
giel), ktére produkujg CO,. W efekcie ,ogrze-
wanie atomowe” powieksza efekt cieplarnia-
ny. Zastgpienie ogrzewania elektrycznego
przez piece indywidualne na gaz, ktére maja
znacznie wieksza wydajnos¢, pozwolityby
unikna¢ kazdego roku emisji 10,8 milionow
ton CO,.

Bardzo drogie ogrzewanie elektryczne...

Srednio ogrzewanie elektryczne w stosun-
ku do gazowego jest drozsze o 610 euro/rok.
Korzystne dla inwestorow, jest rujnujace dla
uzytkownikow i staje sie nieszczesciem w zle
izolowanych mieszkaniach socjalnych. Fakt
mato znany: spora cze$¢ pomocy spotecznej
idzie na pokrycie niezaptaconych w okresie
zimy rachunkéw za ogrzewanie elektryczne
czyli dla EDF.

Polozyc kres temu szalenstwu

Jest wiele skuteczniejszych i ekonomiczniej-
szych sposobdéw ogrzewania: piece kolektyw-
ne czy indywidualne (na gaz, drewno, itp.),
geotermia, kogeneracja®, sie¢ cieptownicza.
Odejscie od ogrzewania elektrycznego wy-
maga $rodkéw na poziomie zbiorowym: za-
kaz promocji, ograniczenie w jej instalowaniu
(przede wszystkim w mieszkaniach lokator-
skich), premie popierajace zastepowanie go
innymi mediami itp. W wielu krajach Europy
(Szwajcaria, Niemcy, Dania), prawo surowo
ogranicza stosowanie tego sposobu ogrzewa-
nia albo zakazuje jego reklamowania.

Ogrzewanie elektryczne to 13%
zuzycia elektrycznosci we Francji,
czyli odpowiednik produkgji
8 reaktorow nuklearnych o mocy 900 MW.

Odejscie od energii nuklearnej 2

- 10 mMoziiwe:

Jak odejs¢ od energii nuklearnej?

Pytanie jak odejs¢ od energii nuklearnej moze doprowadzi¢ do nastepujacego problemu:
jak produkowac elektrycznos¢, ktérej potrzeba, przy uzyciu innych srodkéw niz energia nukle-
arna? To wydajace sie oczywistym pytanie moze wywota¢ dwa nowe:

© Jakiej ilosci energii elektrycznej potrzebujemy?

® Jakimi srodkami dysponujemy (i jakimi chcielibysmy dysponowac), zeby produkowac
elektrycznos¢, a takze energie ogdlnie rzecz biorac?

Mozna odpowiedzie¢ na wiele sposobéw. Sie¢ ,Sortir du nucleaire” zrzesza liczne grupy
i stowarzyszenia skupione wokét wspdlnego celu odejscia od energii nuklearnej. Nie wszyscy
maja doktadnie te same koncepcje na temat pilnosci czy sposobdéw odejscia. Odrobine tej
réznorodnosci przedstawiamy Wam w trzeciej czesci. Niektére punkty widzenia sg sprzeczne,
wiekszos$¢ uzupetnia sie. Wychodzac od wszystkich tych elementéw refleksji, do Was nalezy
wyrobienie sobie wtasnego pogladu na przyszto$¢ Ziemi i swego kraju...
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Energia nuklearna czy odnawialna:

trzeba wybrad

Energie przysztosci

Dobrze rozdzielone, zdecentralizowane,
dajace miejsca pracy i majace niewielki wptyw
na nasze srodowisko energie odnawialne sg
jedynymi, ktére pozwolityby trwale zréwno-
wazy¢ nasze energetyczne potrzeby z zasoba-
mi naszej planety.

Byty dlugo uznawane za marginalne z
powodu matej koncentracji i uzaleznienia
od warunkéw klimatycznych. Dzi$ nie sg w
stanie zaspokoi¢ catego naszego zapotrze-
bowania na energie. Jednak uzywane w
sposéb uzupetniajacy maja wazny potencjat.
Gtéwnymi dostawcami sg biomasa i energia
wody. Energie: wiatrowa i stoneczna powinny
przyjs¢ nastepne, niektdre przewidywania po-
kazuja, ze obie pomogtyby pokry¢ okoto 40%
konsumpgji elektrycznej (ocenianej na 40 000
TWh) w 2050 r.

Jednak zaden typ energii nie bedzie mégt
pokry¢ wszystkich naszych potrzeb, jesli beda
one rosty wedtug obecnej tendencji. | w nie-
dalekiej przysztosci odnawialne zrodta energii
beda jedynymi jakie pozostang do dyspozycji.
W konsekwencji trzeba zmobilizowa¢ pilnie
srodki finansowe i ludzkie odpowiednie do
stawki, jaka wchodzi w gre. Na co czekamy,
aby pojs¢ w kierunku réwnowagi, tak waznej
dla naszego zycia?

Wiatrak czy pluton

A jesli, zamiast wydawac niewyobrazalne
sumy na konstrukcje reaktora EPR, EDF
zainwestowatoby w program wiatrowy?
Rezultaty badania ,Wiatrak czy pluton?”
(Stowarzyszenie DETENTE, grudzieri 2003)
s3 wymowne: wybdr energii wiatru pozwo-
litby produkowac do 2 razy wiecej elektrycz-
nosci i stworzytby okoto 5 razy wiecej miejsc
pracy!

Pomoc publiczna idzie dla energii nuklearnej

We Francji produkuje sie za duzo energii.
Ta sytuacja powinna sprzyja¢ przygotowa-
niu rozwiagzan alternatywnych. Ale tak nie
jest, energia nuklearna wciagz monopolizuje
wszystkie srodki.

Poréwnaijcie srodki przeznaczane kazdego
roku we Francji na badania i rozwéj w dwéch
domenach:

odnawialne: 11 milionéw euro
2%

energia nuklearna
98%

517 milionéw euro

(dane AIE 1999)

Pilnie trzeba przesuna¢ kredyty badaw-
cze na rzecz alternatywnych Zrédet energii.
Dlaczego nie przemianowac symbolicznie CEA,
Komisariatu do spraw Energii Atomowej, w Ko-
misariat do spraw Energii Alternatywnych?

Dlaczego energia nuklearna i energie
odnawialne nie moga sie uzupetniac?
Doswiadczenie pokazuje, ze zaden kraj, kto-
ry zdecydowat o rozwoju energii nuklearnej,
nie rozwija réwnoczesnie ani polityki
oszczednosci i efektywnosci energetycznej,
ani energii odnawialnych. Przeciwnie, roz-
woj energii odnawialnej w Danii, i przede
wszystkim w Niemczech zaistniat tylko w
wyniku polityki zerwania i odejscia od ener-
gii nuklearne;j.

O prawdziwy urzad publiczny
do spraw elektrycznosci
bez energii nuklearnej

Energia i elektrycznos¢ to elementy nie-
zbedne do zycia ludzkiego: dostep do nich
to podstawowe, fundamentalne prawo. Urzad
publiczny jest niezbedny dla zapewnienia
wszystkim réwnosci w dostepie do energii w
odpowiedniej cenie.

W zwiazku z prywatyzacja, EDF jest posta-
wiona przed catkowitym otwarciem rynku do
2007 r. Negatywne konsekwencje mogg by¢
powazne:

® Zwiekszone ryzyko wypadkéw nuklear-
nych (dla zwiekszenia rentownosci, EDF
zmniejsza juz teraz wydatki na utrzyma-
nie elektrowni).

® Podwyzka ceny KWh dla drobnych kon-
sumentow.

® Dyskryminacja drobnych uzytkownikéw.

® Przerwy w dostawie pradu, degradacja
warunkéw pracy przedstawicieli EDF,
zmniejszenie zatrudnienia.

Prywatyzacja EDF sprowadza sie do odda-
nia rynkowi rentownych sektoréw, pozo-
stawienia dlugéw Panstwu i zmniejszenia
solidarnosci spotecznej.

Budujacy przyktad prywatyzacji

Ale nawet przed prywatyzacja, EDF
w wielu dziedzinach nie spetniato swej
publicznej misji. Gdzie jest interes uzyt-
kownikéw, gdy poprzez kosztowne kam-
panie reklamowe, EDF wcigz popycha
do konsumpcji elektrycznosci? Dlaczego
EDF kontynuuje poparcie dla energii
nuklearnej wbrew zdaniu wiekszosci?
Czy nie powinna ona mie¢ za zadanie
popierania tych rodzajéw energii, ktére
nie stanowia zagrozenia dla obecnych i
przysztych pokolen?

Chcielibysmy prawdziwej stuzby pu-
blicznej, naprawde bedacej na ustugach
dobra spotecznego. Nie namawiataby
ona do konsumpgji, ale do gospodar-
nosci energetycznej; ustalataby taryfy
faworyzujgce racjonalng konsumpcje
a nie rozrzutno$¢; dawataby kazdemu
mozliwo$¢ wyboru tej energii, ktérg chce
sie popiera¢; w interesie ogdtu rozwija-
taby wykorzystanie energii najbardziej
chronigcych srodowisko.

A wiec tak, wymagajmy prawdziwej
stuzby publicznej dla elektrycznosci
bez energii nuklearnej!

I[syay24 Ayuswbei
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W r. 1989 Wielka Brytania otworzyta rynek elektrycznosci dla konkurencji. Skonfrontowany z
prywatnymi rozliczeniami komercyjnymi, przemyst nuklearny okazat sie trudny do sprzedazy.
Od tego czasu sektor nuklearny jest w zapasci. W r. 2001, rzad ogtosit, ze wezmie na siebie
koszty - 56 miliardéw euro - deinstalacji i przerobu odpadéw. W 2002 r. British Energy, pry-
watna spotka, w ktorej rekach jest wiekszos¢ elektrowni nuklearnych, unikneta upadku tylko
dzieki interwencji finanséw publicznych. Plan ratowania bedzie kosztowat miedzy 150 a 200
milionéw funtéw kazdego roku przez okres co najmniej 10 lat. Wydatki podatnikéw jeszcze

sie nie skonczyty.
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32 Energia nuklearna

1 zatrudnienie

Odejscie od energii nuklearnej:
szansa na zatrudnienie

Energia nuklearna nie daje
gwarancji zatrudnienia

Zeby powiekszy¢ rentownosé, EDF szuka
redukgcji wszystkich kosztéw. Przejawia sie
to przede wszystkim przez likwidacje tysiecy
miejsc pracy w ciggu ostatnich lat. Co wiecej,
niepewnos$¢ pracy rozpowszechnia sie w
zwiazku z coraz czestszym zatrudnianiem pra-
cownikéw sezonowych. Mozna sie obawiac
tego upadku spotfecznego i jego konsekwen-
¢ji dla bezpieczenstwa nuklearnego.

Energie odnawialne: wspanialy potencjat
dla tworzenia miejsc pracy

® Wg studium Safires (patrz tabela) ilos¢
miejsc pracy w energetyce jadrowej
stanowi potowe tych stworzonych
przez energetyke oparta na paliwach
kopalnych. Cykle odnawialne oferuja
wiekszg ilos¢ miejsc pracy niz cykle wy-
czerpywalne.

@ Co do energooszczednosci, wiele opra-
cowan wykazato, ze sprzyja ona bardziej
tworzeniu miejsc pracy niz produkcja
energii. Doradztwo, projektowanie,
instalacja, utrzymanie itd. - wszystko
to stanowi $wietne zrédto uzytecznych
miejsc pracy, trwatych, dobrze roztozo-
nych w terenie.

llos¢ miejsc pracy w cyklach
produkcji energetycznej
w Niemczech wg studium SAFIRE

Liczba stworzonych miejsc pracy
(w milionach ECU 1990)

gaz 9
paliwo 12,5
energia nuklearna 19,3
wegiel 22
energia stoneczna 23
energia wiatrowa 27
biomasa 30

mate elektrownie wodne 47

Z liczb tych mozna wyciagna¢ wniosek,
Ze samo zastapienie energii nuklearnej przez
paliwa kopalne bytoby obojetne dla ilosci
miejsc pracy. Natomiast stopniowe odejscie
od energii jadrowej, szeroko oparte na ener-
giach odnawialnych i energooszczednosci,
stworzytoby wiecej miejsc pracy niz zostatoby
zlikwidowanych. Co do warunkéw pracy, to w
energetyce odnawialnej sg one z zatozenia
bardziej sprzyjajace ludziom niz w elektrow-
niach jadrowych.

Jakie propozycje dla pracownikéw cyklu
nuklearnego?

Z jednej strony, nawet gdyby zdecydo-
wano by o catkowitym zaprzestaniu korzy-
stania z energii nuklearnej, to jest taka ilos¢
substancji radioaktywnych do skfadowania
i zarzadzania, tyle elektrowni do zburzenia,
ze bedzie potrzeba na to umiejetnosci i pracy
ludzi z tej branzy przez dziesiatki lat.

Z drugiej strony, spowoduje to oczywi-
scie  konieczno$¢ pomocy spoteczenstwa
w przekwalifikowaniu sie do pracy w sek-
torach mniej szkodliwych. Mimo wszystko,
francuskie zwiazki zawodowe pracownikéw
energetyki bronig zebami i pazurami tej branzy,
kazac wierzy¢, ze robia to ze wzgledu na interes
spoteczny. Energia nuklearna jest niestety fran-
cuskim wyjatkiem takze u zwigzkowcoéw, ponie-
waz Europejska Konfederacja Zwigzkéw Zawo-
dowych podkresla pozytywny wptyw rozwoju
energii odnawialnych na ilo$¢ miejsc pracy.

Zawod przysztosci:

doradca energooszczednosci

Kilka spotecznosci lokalnych stworzyto
juz miejsca pracy dla technikéw, ktérych
zadaniem jest skuteczne zarzadzanie
energia i woda. Zrealizowane oszczednosci
pozwalajg szeroko finansowac stanowiska,
réwnoczesnie przynoszac zmniejszenie
wydatkéw i ochrone Srodowiska.

Wyjscie w Niemczech 33
Zachecajyce rezultaty

W 2002 r. prowizoryczny bilans niemiec-
kiej polityki energetycznej ujawnit spadek
zuzycia energii, spektakularny wzrost energii
odnawialnych i stwarzanie licznych miejsc
pracy.

Od 1998 r. koalicja rzadowa rozpoczeta
w Niemczech odejscie od energii nuklearnej,
prowadzac innowacyjna polityke energetycz-
na. We Francji czesto woli sie nie méwic o tej
decyzji lub przepowiada¢, ze skonczy sie ona
fiaskiem. W 2000 r. raport francuskich sena-
toréow (MM. Birraux i Le Deaut) poswiadcza
jednak, ze ,to, co mogtoby doprowadzi¢ do
ekonomicznej katastrofy, moze wrecz oka-
zac sie strategicznym zwrotem dokonanym
z przewidzeniem przysztosci, a wiec wygrang
na loterii".

Zeby odpowiedzie¢ sobie na wyzwania
odejscia od energii nuklearnej (redukcja
emisji gazoéw cieplarnianych, zabezpieczenie
dostaw energii, itd.), rzad wdrozyt szereg
srodkéw, takich jak polepszenie efektywnosci
energetycznej, ekologiczna reforma podatko-
wa czy rozwdj energii odnawialnych.

Rezultaty tej polityki sa dzi$ wyraznie
widoczne. Pomiedzy r. 1991 i 2001 kon-
sumpcja energii pierwotnej zmniejszyta
sie 0 4,9%, emisja CO, 0 19%, podczas gdy
wzrost ekonomiczny osiagnat 1,5% rocznie.
2002 r. potwierdzit te tendencje: konsumpcja
energii pierwotnej zmniejszyta sie 0 2,8% w
stosunku do tego samego okresu w 2001 r.
W tym czasie udziat ropy naftowej, wegla
kamiennego i energii nuklearnej zmniejszyty
sie odpowiednio o 3,9%, 4,3% i 5,9%, pod-
czas gdy udziat energii wodnej i wiatrowej
wzrést o 14,3%. Tytutem poréwnania, liczby
dotyczace tego samego okresu pokazujg we
Francji wzrost konsumpcji energii pierwotnej
0 15,6%. Niemcy odczuty wyjatkowy wzrost
energii odnawialnych, spowodowany przez
bezprecedensowa polityke dobrej woli w tej

dziedzinie. Pomiedzy r. 1998 i 2000 zaangazo-
wano ponad miliard euro w rézne programy
rozwoju, jak rzucone w 1999 r. hasto 100 000
dachéw solarnych. Produkcja elektrycznosci
fotowoltaicznej wzrosta trzykrotnie pomiedzy
r. 1998 a 2000. W r. 2002 moc zainstalowanych
w Niemczech wiatrakéw przekroczyta poziom
10000 MW, czyli 1/3 Swiatowej wydajnosci.
Celem jest by w 2030 r. 1/4 catej konsumo-
wanej elektrycznosci pochodzita z energii
wiatrowe;j.

Ten zwrot w polityce pozwolit stworzy¢
okoto 130 000 miejsc pracy w dziedzinie ener-
gii odnawialnych (40 000 - energia wiatrowa,
50 000 - biomasa, 18 000 - energia stoneczna).
Stworzenie dodatkowych 72 000 miejsc pra-
cy jest przewidziane do 2005 r. i 250 000 do
r.2010.

Wg www.wise-paris.org

Nieszczesni ludzie sq Ir/ i
ciqgle dopiero przy
energii nuklearnej.

Nalezy stwierdzic, b % =
Ze to gatunek, =
ktéry ewoluuje

b
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Alternatyw

3 Stawka w grze enerc

Czy mozemy unikngc
kryzysu energetycznego?

Konsumpcja energii nie przestaje wzrastac

Przy obecnym tempie do r. 2050 potrzeby
energetyczne zostang pomnozone 2,4-krot-
nie. A potem? W 2100 r., w r. 2200? Zyjemy w
ztudzeniu wiecznego wzrostu. W tym samym
czasie szalona nadkonsumpcja sasiaduje
z krzyczaca nedza: zuzycie energii waha sie
miedzy krajami biednymi a bogatymi od
1 do 40.

Ograniczone zasoby

Wedtug aktualnego poziomu konsump-
cji, potwierdzone rezerwy energii kopalnej
(ropa naftowa, wegiel, gazy i uran) wystarcza
na kilkadziesiat lat. My sami albo nastepne
pokolenie juz to odczujemy. Zeby sie do tego
dostosowa¢, trzeba catkowicie zrewidowac
nasz system energetyczny. Mamy faktycznie
bardzo mato czasu, zeby wprowadzi¢ po-
wazne zmiany, ktére musza pokonac inercje
infrastruktury i mentalnosci.

Zniszczenia srodowiska

Skazenie, wycieki ropy, gazy cieplarniane,
odpady radioaktywne - lista szkdd spowo-
dowanych przez energetyke jest dtuga. Jesli
bogate kraje nie zmniejszg pieciokrotnie,
a niektére nawet dziesieciokrotnie, swo-
jego zuzycia energii, zaburzenia zwigzane
z ociepleniem klimatu i ryzykiem nuklearnym
zwielokrotnig sie.

Konflikty miedzynarodowe

Zasoby paliw kopalnych sa rozmieszczone
w sposob niejednorodny. Problemy Iraku sa
ewidentnie zwigzane z faktem, ze dysponuje
najwiekszymi ztozami ropy naftowej na swie-
cie. Obecna wojna poprzedza te, ktére nasta-
pia i beda zwigzane z przejeciem kontroli nad
dostawami energii dla bogatej czesci Swiata;
to pogorszy nedze najbiedniejszych krajéw.

Nasze aktualne strategie energetyczne
prowadza z pewnoscig do zwiekszenia ilosci
wojen i nedzy na Ziemi.

Stabilizowanie konsumpcji energii przez
zmniejszenie zuzycia

Ubdstwo ztéz, wielkie ryzyko dla $rodo-
wiska, konflikty miedzynarodowe i gteboka
nieréwnos¢: czeka nas prawdziwy kryzys jesli
nie ustabilizujemy jak najszybciej konsumpgji
energii w skali planety. Efektywnos¢ energe-
tyczna to podstawa, ale pozwoli tylko zwolni¢
proces.

Zeby skofczy¢ ze wzrostem zuzycia,
trzeba odwrdéci¢ sposéb myslenia nawet taki,
ktéry jest podstawowy. Zmniejszenie zuzycia
idzie na przekér wszystkim odniesieniom
naszego spoteczenstwa przemystowego, dla
ktérego jedynie wzrost jest motorem two-
rzenia bogactwa i miejsc pracy. Ten model
ekonomiczny oparty jest na abstrakcji, ktéra
neguje fakt, ze ztoza naturalne nie sg nie-
wyczerpalne. Dzi$ ociera sie niebezpiecznie
0 swe granice.

Zmniejszenie zuzycia energii bedzie trwa-
te, jesli bedzie ufundowane na innym stylu
zycia, opartym na innych wartosciach, innych
relacjach miedzy ludZzmi. Najprawdopodob-
niej bedzie to wymagato od najbogatszych
krajow odrzucenia pewnej czesci komfortu
materialnego, co nie wyklucza pojawienia
sie lepszej jakosci zycia. To szeroki program...
i podstawowe pytanie dotyczace podstaw na-
szej egzystencji zadane w grze o energie.

Poszanowanie enerqii 3

Energia: stop z bulimiag

Produkowac ciggle wiecej: czy to prawdzi-
we wyjscie dla zaspokojenia naszych potrzeb
energetycznych? Mozna zy¢ lepiej, wydawac
mniej, zmniejszy¢ skazenie, polepszy¢ warun-
ki zycia liczniejszych grup ludzi, wszystko to
dzieki poszanowaniu energii.

Dwa uzupetniajace sie srodki postepo-
wania:

® Energooszczednosc to likwidacja mar-
notrawstwa, przyswojenie oszczednych
zachowan i odrzucenie fatszywych po-
trzeb.

® Efektywnos¢ energetyczna polega
na zaspokojeniu danej potrzeby (na
odpowiednim poziomie) przy jak naj-
mniejszym zuzyciu energii, z wykorzy-
staniem najefektywniejszej technologii.
Stosuje sie to do wszystkich dziedzin:
budownictwa, samochoddw, sprzetu
gospodarstwa domowego itp.

Dane urzadzenie moze zuzywac od 2 do
4 razy mniej energii zaleznie od uzytej tech-
nologii. Skuteczno$¢ energetyczna moze by¢
podniesiona, jesli stanie sie przemystowym
priorytetem.

W dodatku komfort

Zmniejszenie konsumpcji to czesto kon-
cepcja bardziej racjonalna. Korzysci sg liczne.
Na przykfad kiedy ocieplacie swoj dom, likwi-
dujecie wszystkie ,zimne” sciany. Poprawia to
komfort w zimie. Latem izolacja chroni przed
storicem i dom utrzymuje chtéd.

Zapomnijcie o fatszywych ideach:
poszanowanie energii jest znakiem prawdzi-
wego postepu a nie powrotem do Swieczki.

Oszczedzic¢ energie pierwotna

Jest to energia potrzebna do wytworzenia
kazdego towaru, ustugi czy materiatu.

® Opakowania jednorazowe z plastiku,
oprécz bycia zrédtem zanieczyszczenia
srodowiska, s niewiarygodnym marno-
trawstwem energetycznym.

® Wybudowanie domu z drewna wymaga
od 6 do 8 razy mniej energii niz dom z
betonu i stali.

@ Aluminium jest otchfania dla energii.
Jego wytworzenie poczawszy od ztdz
mineralnych wymaga 1750 razy wiecej
energii niz wyprodukowanie stali. Po-
winno by¢ zastrzezone dla zastosowan,
gdzie jego wtasciwosci (np. lekkos¢) sa
faktycznie niezbedne.

Ograniczenie naszego marnotrawstwa
wody pitnej to réwniez oszczednos¢ energii
potrzebnej do jej uzdatniania, ktére pochtania
ponad 1 kWh na m?.

Podejmijcie wyzwanie oszczednosci energetycznych

Jednostki, przedsiebiorstwa, spotecznosci - oszczedno$¢ energii dotyczy wszystkich. Potencjat
ekonomiczny jest czesto oceniany za nisko. A jednak liczby méwia za siebie. Np. w Montpellier
akcje poszanowania energii prowadzone miedzy r. 1985 i 1999 pozwolity zmniejszy¢ rachunki
za energie elektryczng budynkéw komunalnych (bez obnizenia komfortu) o 53,5%. Zaoszcze-

dzono ponad 2 miliony euro rocznie.
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dnosc¢ enerc

Poszanowanie energii dotyczy postepowania tak indywidualnego, jak i zbiorowego. Jeste-
$my odpowiedzialni za zmiane swoich energozernych zachowan. Ale indywidualne wysitki maja
czesto niewielki wptyw na wrodzone marnotrawstwo zwigzane z organizacjg naszego spote-
czenstwa opartego na przyzwyczajeniu do trwonienia energii. Dla unikniecia tego strukturalne-
go btedu, trzeba narzucic reglamentacje, na nowo przemyslec infrastrukture i odwrocic logike.

Obszary poszanowania
energii z zachowaniami indywidualnymi

Transport

Ogrzewanie i budynek

Sprzet elektryczny

zZwiazane raczej

unikanie korzystania z samochodu
czy samolotu; jesli to mozliwe prze-
mieszczanie sie pieszo lub rowerem,
autobusem, pociggiem, metrem...;
wspieranie produktéw lokalnych (po-
chodzacych z krétkiego obiegu)

zaizolowanie, ocieplenie  swojego
mieszkania; odrzucenie ogrzewania
elektrycznego; zaprogramowanie
odpowiedniej temperatury (19° w po-
kojach dziennych, 16° w sypialniach):
1° mniej zmniejsza zuzycie energii 0 7%

unikanie sprzetu niepotrzebnego;
wybieranie sprzetéw najekonomicz-
niejszych (dzieki oznaczeniu klasy
energetycznej)

Zachowania ekonomiczne unikanie niepotrzebnego wyrzucania

i zastepowania przedmiotow;

wybieranie Swiatta naturalnego; su-
szenie prania raczej rozwieszonego
niz w suszarce w pralce

unikanie pozostawiania niepotrzebnie
wiaczonych urzadzen; przykrywanie
naczyn podczas gotowania; unikanie
wktadania cieptych produktéow zyw-
nosciowych do lodéwki

zZwiazane raczej
z zachowaniami kolektywnymi

sprzyjanie budownictwu ,zwartemu”;
wprowadzenie transportu komunal-
nego, praktycznego i skutecznego;
wystepowanie przeciw uzywaniu in-
dywidualnych pojazdéw; ograniczanie
transportu drogowego produktow

docenienie architektury bioklima-
tycznej; unormowanie kwestii izolacji
termicznej; ograniczanie stosowania
ogrzewania elektrycznego; konstru-
owanie sieci cieptowniczych

informowanie uzytkownikéw; dobre
zaopatrzenie sklepéw w sprzet eko-
nomiczny; premiowanie zakupow
urzadzen ekonomicznych

koncepcja sprzetéw i przedmiotow
trwatych; podatki na opakowania;

odpowiednia koncepcja mieszkan

edukacja energetyczna

Przyktady mozna mnozy¢. Obszary dziatari czesto uzupetniajq sie.

Poréwnanie rocznych wydatkéw (w Euro) na energie w dwéch domach

ogrzewanie

klimatyzacja
oswietlenie

sprzet gospodarstwa
domowego

sprzet w stanie czuwania
kuchnia

ogrzewanie wody
uzytkowej

zimna woda

w sumie

koncepcja tradycyjna 1177 koncepcja bioklimatyczna 330 -72%

i konwektory elektryczne i piec gazowy

wyposazenie i klimatyzacja 267  klimatyzacja niepotrzebna 0 -100%

Zzarowki klasyczne ilampy halogenowe 97 lampy energooszczedne 22 -77%

wyposazenie klasyczne 352  wyposazenie ekonomiczne 208  -40%

60 W stale 57 30 W stale 28 -50%

plyty i piec elektryczny 45 kuchnia gazowa +zachowaniaoszzedne 19 -58%

bojler elektryczny 342 plyty stoneczne, 147 -57%

dodatkowo piec gazowy

240 m®na rok 612 sprzetizachowania ekonomiczne 367 -40%

2949 121 -62%

Zysk roczny: 1826 euro, czyli 40 000 euro w ciqgu 20 lat

Oszcz

Jak zmniejszy¢ swaoj rachunek za prad

Zamieniac elektrycznos¢ w ciepto? Szalenstwo.

Elektrycznos¢ to energia ,szlachetna’,
trudna do uzyskania. Trzeba ja zachowac dla
szczegolnych potrzeb jak oswietlenie czy
informatyka. Ogrzewanie wody uzytkowej
czy mieszkania to 2/3 konsumpcji energii w
gospodarstwach domowych. Tak wiec odrzu-
cenie ogrzewania elektrycznego ma ogromny
potencjat oszczedzania energii elektryczne;j.

Klimatyzacja to otchtan energetyczna
i normalnie w naszych szerokosciach geogra-
ficznych nie jest potrzebna, jesli budynki sa od-
powiednio zaprojektowane i izolowane. R6zne
o wiele ekonomiczniejsze rozwigzania pozwala-
ja ograniczac przegrzanie latem. (1)

Wybor ekonomicznego sprzetu i zarowek

Przy zakupie sprzetu elektrycznego, po-
Energia myslcie o sprawdzeniu
firoducent _|§73§ucema jego klasy energetycz-
ozaedns || nej. Informacja taka
,ﬂ staje sie stopniowo obo-

wigzkowa dla wszystkich
sprzetéw gospodarstwa
‘ domowego. Pozwala na
Malooszczedna poréwnanie konsumpgji
Zuzycle energii |35° podobnych  urzadzen,

kWh/rok
dzielac je na klasy od A

_____ &

————
Pojemnosc produktow dwiezych | 200
Pojemnosc produktow zamrozonych | 100

do G (od najbardziej do

p—
ko] A ' najmniej  ekonomicz-

- nych). Urzadzenia klasy

A s3 niewiele drozsze, a
poza tym skorzystacie na rachunkach za ener-
gie elektryczna.

Studium europejskie pokazato, ze mozna zredukowac o 45% zuzycie energii elektrycznej
mieszkania (oproécz ogrzewania) przez cztery proste dziatania: wybra¢ lodéwke klasy ,A",
zainstalowac 10 zaréwek ekonomicznych, zlikwidowac¢ czuwanie urzadzen, zsynchronizowac
pompe bojlera z termostatem. W sumie oszczednos$¢ roczna przypadajaca na mieszkanie to

dzac elektrycznosc¢ 7
?

Dwa sektory najwazniejsze dla oszczednosci:

Urzadzenia chtodzenia sg odpowie-
dzialne za 1/3 naszego zuzycia energii.
Lodéwka ekonomiczna zuzywa jej Sred-
nio 3 razy mniej niz klasyczna. Wybie-
rajcie wiec lodéwki i chtodziarki ,klasy
A” oraz o pojemnosci odpowiadajacej
waszym potrzebom.

Oswietlenie: zastap zaréwki tradycyjne
przez lampy fluokompakcyjne. Zuzy-
wajg one 5 razy mniej energii i maja
zywotnos$¢ 10 razy diuzszg. Chociaz
kosztujg wiecej, oszczedzajg 25% kosz-
téw rocznie. Nalezy porzuci¢ halogeny,
ktére zuzywaja czesto 25 razy wiecej
energii niz zaréwka ekonomiczna.

Skonczy¢ z ukrytym zuzyciem

o Fakt mato znany: urzadzenia czuwaja-

ce (jak wideo, telewizor) kontynuuja
niepotrzebne zuzycie energii. Ich
konsumpcja moze przekroczy¢ 1000
KWh rocznie. Podiaczcie je do listwy
elektrycznej z wytacznikiem, zeby moéc
je tatwo wytaczac.

Wyregulujcie wasz piec grzewczy, zeby
pompa nie pracowata niepotrzebnie,
kiedy termostat sie wylgcza. Pozwala to
podzieli¢ jego zuzycie energii elektrycz-
nej przez 3.

od 1200 do 1800 KWh, czyli 120 do 200 euro. Zobacz www.perso.club-internet.fr/sidler
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33 \Wodor i kogeneracja

Sposoby wydajnej produkgji

Poréwnajmy straty energii z elektrowni nuklearnej:

energia "'r

pierwotna

... i zturbiny kogeneracyjnej

energia -20%
pierwotna
100%

1]
ﬁm% ®

Kogeneracja

Instalacja kogeneracyjna produkuje row-
noczesdnie ciepto i elektrycznos¢. Wydajnos¢
(ktéra moze osiggna¢ od 70 do 90%) jest o
wiele wieksza, niz przy oddzielnej produkgji
dwoch form energii.

Zasada? Zebra¢ znaczna ilos$¢ ciepta tra-
conego przy produkcji energii elektrycznej i
rozprowadzi¢ je w poblizu za pomoca sieci
cieplnej. Wiekszos¢ zrédet energii (drzewo,
gaz, biogaz, wodér) moga by¢ w ten sposéb
wykorzystane.

Wodor

Woddr jest czesto nierozwaznie chwalony
jako rozwiazanie energetyczne jutra. Oczy-
wiscie jego spalanie produkuje tylko wode.
Uzywany w ogniwie paliwowym, pozwala wy-
produkowac elektrycznos¢ i ciepto prawie bez
zanieczyszczen, z wydajnoscia o wiele wyzsza
niz w silnikach cieplnych.

Jednak wodor nie wystepuje w naturze

w czystej postaci. Trzeba go produkowad, a
to zuzywa energie. Wiekszos¢ istniejacych

- energia dostepna

Kontrprzyktad skutecznosci
energetycznej: energia nuklearna

Nie tylko wydajnos¢ produkcji energii elek-
trycznej jest niewielka (2/3 energii jest tra-
cone jako ciepto), ale sam przemyst jadrowy
,samozuzywa” gigantyczng ilo$¢ energii.
Produkujaca paliwo jadrowe fabryka wzbo-
gacania uranu Eurodif pozera okoto 5%
francuskiej produkcji elektrycznosci - dla
jej funkcjonowania potrzebne sa 4 reaktory
elektrowni w Tricastin.

instalacji funkcjonuje na gaz ziemny; tak jest
w przypadku ogniwa paliwowego zainsta-
lowanego w Chelles (Seine-et-Marne), ktére
zaopatruje 200 doméw w elektrycznos¢ i
ciepto. Wodér produkuje sie przez elektrolize
wody. Proces ten zuzywa elektrycznos¢ i moze
by¢ uznany za sposéb magazynowania pradu
elektrycznego.

Aktualnie bilans cyklu wskazuje, ze wodér,
pomimo swoich zalet, nie jest panaceum. Ale
ta technologia moze jeszcze sie rozwingc i
zastugiwataby na poswiecenie jej wiekszej
ilosci badan.

Enerqgie kopalne 3¢

Energie okresu przejsciowego

Ropa naftowa, gaz i wegiel sg najpow-
szechniej uzywanymi w dzisiejszej dobie
zrédtami energii na Swiecie. Maja podobne
wady:

® S3 nierdbwno rozprzestrzenione na $wiecie.

® Nie sa odnawialne; przy dzisiejszym
tempie konsumpcji ropy naftowej
wystarczy na okoto 40 lat, gazu na 60,
wegla na 200. Ale trudnosci zwigzane
ze zblizaniem sie niedostatku stang sie
odczuwalne o wiele wczesdniej.

® Przyczyniaja sie do zmiany klimatu po-
niewaz w czasie spalania wydzielaja CO.,

Z tych wszystkich powodéw polityka
energetyczna, ktéra zajmuje sie nie tylko
daleka przysztoscia, ale réwniez ta srednio-
terminowa, moze zakfadac tylko przejsciowe
uzycie energii kopalnych i powinna przygo-
towac przysztos¢ z trwatymi i dostepnymi dla
wszystkich zrédtami energii.

Uzywane w elektrowni cieplnej energie ko-
palne pozwalaja produkowac elektrycznos¢.

o Ropa naftowa moze by¢ uzywana w
elektrowniach elektrycznych na olej
opatowy. Jest tatwa do transportu i
uzytku, to bogactwo naturalne najcze-
$ciej stosowane na $wiecie do wszelkie-
go rodzaju zastosowan energetycznych,
ale jest obiektem licznych konfliktow i
najprawdopodobniej zostanie zuzyta
jako pierwsza.

o Wegiel jest energia kopalna, ktorej ztoza
na Ziemi s najbogatsze. Jego wada jest
to, ze w czasie spalania wydziela duzo
CO,. W dodatku dawniej projektowane
elektrownie mocno zanieczyszczaja,
wytwarzajac przede wszystkim siarke
(odpowiedzialng za kwasne deszcze).
Technologia nazywana, fluidyzacjqg zt6z"
pozwala na znaczne ograniczenie tego
problemu i polepszenie wydajnosci.

Przeciwnie do Niemiec, we Francji elek-
trownie weglowe (jest ich wiele dziesigtkdw)
nie zostaty zmodernizowane. S3 urucha-
miane na kilka dni w roku, gtéwnie w czasie
zimowych przecigzen, zeby skompensowac
zwyzke zuzycia zwigzanego z ogrzewaniem
elektrycznym.

e Gaz: najnowoczesdniejsza i najczesciej
budowana obecnie elektrownia na
Swiecie to elektrownia na gaz o cyklu
taczonym (potaczone zastosowanie
turbiny na gaz i cyklu na pare). Bardzo
skuteczna, ma wydajnos¢ rzedu 60% (2
razy wiecej niz elektrownie tradycyjne).
Mato zanieczyszcza i produkuje 3 razy
mniej CO, niz elektrownie weglowe.
Jest szybka w konstrukgji (2 do 3 lat),
Jest bardzo konkurencyjna i (przy ak-
tualnym kursie gazu) moze dostarczy¢
KWh w cenie tego samego rzedu co
elektrownia nuklearna.

Emisia €O przy produkdji elektrycznosci (gram/KWh)

1000 600

350

Uran, ktory jest wykorzystywany jako ,paliwo’, w elektrowniach nuklearnych, réwniez nale-
zy do zasobéw nieodnawialnych. Ocenia sig, ze potwierdzone swiatowe zasoby uranu przy
obecnym tempie konsumpcji wystarcza na 40 do 70 lat. Unia Europejska dysponuje zaledwie

2% Swiatowych rezerw naturalnego uranu.
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s Energie odnawialne

Prawdziwe energie jutra

Przeciwnie niz ztoza kopalne, energie od-
nawialne sg niewyczerpalne i majg niewielki
wplyw na $rodowisko. Sg dobrze rozprzestrze-
nione, dostepne dla wszystkich mieszkancow
planety. Nie bedzie nigdy embarga na Storice
czy wiatr: sg to energie pokoju.

[ £ L4
. e =
energia energia wody geotermia  energia stoneczna biogaz

drewna i wiatrowa

Udziat réznych cykli w produkcji

energii odnawialnej w UE w 2002 r.

Drogie energie odnawialne?

Przeciwnie do tego, co sie méwi, wiek-
szos¢ energii odnawialnych nie jest drozsza
od innych rodzajéw energii.

Zapory wodne zapewniajg prad tanszy niz
jakikolwiek inny rodzaj energii. Drewno jest
jednym z najbardziej ekonomicznych spo-
soboéw ogrzewania. Stoneczne ogrzewanie
wody jest obecnie konkurencyjne w stosunku
do gazowego czy elektrycznego.

Sposréd ,najnowszych” energii, wiatrowa
staje sie coraz bardziej konkurencyjna. Nato-
miast energia fotowoltaiczna pozostaje wciagz
dos¢ kosztowna. Jednak wraz z produkcjg na
szerokg skale i dzieki postepowi techniczne-
mu jej ceny powinny szybko spadac.

Z drugiej strony ich koszt jest ,zintegro-
wany’, w przeciwienstwie do energii, ktére
nie biorg pod uwage efektéw, jakie powoduja:

iinne biopaliwa

koszt wyciekéw czy wojny w Iraku nigdy nie
byt zawarty w cenach ropy, podobnie jak wy-
padki nuklearne czy zarzadzanie odpadami
nie sg wliczane do rachunku za elektrycznos¢.

Francja sp6zniona
Interesujacy potencjat...

Francja jest bogata w odnawialne Zrédta
energii, z najwyzszym zalesieniem w Europie
Zachodniej, waznym udziatem w hydroelek-
trycznosci, drugim potencjatem wiatrowym
w Europie (po Zjednoczonym Krdlestwie)
i obecnoscia Stonca co najmniej taka jak
w Niemczech!

... ale za mato wykorzystywany

Francja szczyci sie czesto, ze jest krajem
Europy, ktory, jesli chodzi o warto$¢ absolut-
na, produkuje najwiecej elektrycznosci po-
chodzenia odnawialnego, ale w stosunku do
ilosci mieszkancéw, Francja zajmuje dopiero
6 miejsce!

Z pewnoscig tradycyjne energie odna-
wialne (drzewo, energia wodna) sg raczej
dobrze rozwiniete. Ale Francja jest bardzo
zapo6zniona w kwestii najnowoczesniejszych
energii ostatnich czaséw, takich jak energia
wiatrowa czy stoneczna, ktére w innych kra-
jach rozwijaja sie bardzo szybko. Tak wiec pod
wzgledem powierzchni kolektoréw stonecz-
nych w Europie jest na 8 pozycji. W produkgji
energii wiatrowej na mieszkanca jest na ostat-
nim miejscu wsréd 15 krajow UE; jej moc zain-
stalowana to jedna setna mocy Niemiec.

Energia jadrowa i nadprodukcja energii
elektrycznej przyczyniaja sie do tej sytuacji
i przeszkadzajg Francji zaangazowac sie na
polu energetyki odnawialnej na poziomie
wymagan jakie stawia gra o przysztosc.

Zrédto: Systemes solaires; Observer bilan 2003; Que sais-je n°3240
Wiecej informacji: Comite de Liaison des Energies Renouveables, 2B rue J. Ferry, 931000 Montreuil,

www.cler.org
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® Energia Stonca
Stonce $wieci dla wszystkich, to darmo-
we zrédto energii, dostepne wszedzie.
Mozna zamieniac¢ promienie stoneczne
w ciepto (pasywna architektura solarna,
termiczny konwektor solarny) albo w
elektrycznos¢ (fotowoltaika).

® Energia solarna pasywna
Najpewniejszy sposob ,pasywnego”
korzystania z ciepta (i swiatta) stonecz-
nego to konstruowanie i urzadzanie
budynkéw tak, aby jak najwiecej i naj-
bardziej naturalnie korzystac¢ z promie-
ni stonecznych w zimie, réwnoczesnie
chroniac sie przed nimi latem.

e Energia fotowoltaiczna
Kolektor fotowoltaiczny (sktadajacy sie
z cienkiej warstwy krzemu o niebieskim
kolorze) pozwala produkowac elek-
trycznos¢ ze Swiatta stonecznego. Moze
by¢ wbudowany w dach, fasade, ostony
przeciwstoneczne, ekrany akustyczne
itd. Urzadzenie o powierzchni 10 - 15
m? moze zaspokoi¢ okoto 50% zapo-
trzebowania elektrycznego domu (bez
ogrzewania) za cene 5 do 6 000 euro.

Produkcja $wiatowa wzrasta obecnie
0 35% rocznie a moc zainstalowana w Europie
wzrosta w 2002 r. o 37,7%. Komisja Europejska
ocenia, ze obecny wzrost sektora pozwoli stwo-
rzy¢ kilkaset tysiecy miejsc pracy dor. 2010.

Energia fotowoltaiczna - moc zainstalowana
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® Kolektory stoneczne
Ciepto stoneczne jest fapane za po-
mocg czarnych ptyt, w ktérych krazy
ciecz przenoszaca ciepto. W naszym
klimacie 15 m? ptyt moze zaspokoic
od 35 do 60% zapotrzebowania na
ciepta wode i ogrzewanie dla domu o
powierzchni 100 m2 Stoneczny ogrze-
wacz wody jest potgczony z dodatko-
wym zrédtem energii tak, aby dawac
ciepta wode nawet wtedy, gdy energia
storca jest niewystarczajaca. Od 2000
r. Niemcy s3a tu niekwestionowanym
liderem, nastepnie jest Grecja i Austria.
W2002r.podczasgdyNiemcymieliblisko

Powierzchnia solarnych
konwektoréw grzewczych
w m2na 1000 mieszkancow.

o 14 52
Francja Srednia UE Niemcy Grecja Austria

Energia stoneczna nie jest zarezerwowana
dla krajow Poludnia! Bardziej optacalne jest
zainstalowanie stonecznego podgrzewania
wody na Pétnocy, poniewaz oszczednosci na
rachunkach za ogrzewanie pozwola szybciej
zamortyzowaé koszt zakupu konwektora.
Zreszta inne kraje Europy nie myla sie: Austria

ma wiecej m? zainstalowanych na mieszkanca
niz Grecja.
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Alternatywy dla energii nuklearnej

Energia wiatru

Silniki wiatrowe, spadkobiercy mtynéw
poruszanych wiatrem, przetwarzaja site
wiatru w prad elektryczny. Sprzeciwy, jakie
powoduja, sg czesto zwigzane z nieznajo-
moscig przedmiotu. Jesli ich umiejscowienie
jest starannie przestudiowane, sprawiaja
mato ktopotéw. Wspodtczesne wiatraki sg co-
raz cichsze i wygladajg bardzo czysto. Moga
by¢ instalowane na petnym morzu. Z blisko
74% Swiatowej mocy zainstalowanej w 2003,
Europa przoduje w przemysle wiatrowym. Na
czele s3 Niemcy, nastepnie Hiszpania i Dania.
Niemcy chca by do 2030 r. 1/4 wykorzystywa-
nej energii elektrycznej pochodzita z wiatru.

Francuski potencjat energii wiatrowej jest
oceniany na 160 TWh rocznie (95 TWh na mo-
rzu i 65 TWh na ladzie), ale jest jeszcze bardzo
mato eksploatowany. W 2003 r. produkcja
francuska osiggneta 0,46 TWh, w poréwna-
niu z 18,63 TWh Niemiec. Francja pozostaje
wiec wcigz bardzo daleko za europejskimi
sgsiadami.

Energia wiatrowa: 90000 MW

moc zainstalowana cata Europa
w Europie

‘ Francja
‘. Dania

‘ Hiszpania

‘ Niemcy

24383 MW

2643 MW

1996 2003 szacunek na
r.2010

Woda, Ziemia, bioenerqgia

Energia wody

Zapory wodne zmieniaja site napedowg
wody w elektryczno$¢. Tak jak dla biomasy czy
energii wiatrowej, projekty wodne wymagaja
wziecia pod uwage srodowiska i aktywnosci
lokalnej. Wielkie zapory wodne maja ogrom-
ny wptyw na ekosystem i ludnos¢. Mate
elektrownie wodne maja mniej negatywnego
wptywu i zastuguja na poparcie.

Energia wodna stanowi 17% elektryczno-
sci wyprodukowanej na $wiecie, albo 4,2%
energii pierwotnej (ten sam rzad wielkosci co
energia nuklearna). Tylko 1/6 zasobéw $wiata
jest uzywana.

Energia wodna jest juz szeroko doceniana
we Francji: dostarcza 14% produkgji elektrycz-
nosci, czyli 79 TWh w 2001 r. Nie ma juz we
Francji waznych miejsc nieeksploatowanych,
ale potencjat w zakresie matych elektrowni
wodnych to 5 do 6 tys. instalacji (rwnowar-
tosc¢ 1 reaktora atomowego).

Energia Ziemi

Geotermia wykorzystuje ciepto podziem-
ne do produkgcji ciepta lub elektrycznosci. We
Francji wystepujg wazne Zrédfa geotermiczne,
zwiaszcza w Basenie Paryskim. Pompy cieplne
s czesto zwigzane z geotermig, ale uwaga:ich
funkcjonowanie zuzywa duzo elektrycznosci.

Bioenergie: energia z materii organicznej

Pochodzaca od roslinnosci i materii or-
ganicznej biomasa (bioenergia) dzieli sie na
trzy wielkie czesci: energia drewna, biogaz i
biopaliwa. Na razie jest niedostatecznie wy-
korzystywana. Jej zasoby mogtyby stanowic
znaczaca alternatywe dla konwencjonalnych
srodkoéw produkcji, szczegdlnie na poziomie
lokalnym.

® Drewno jest uzywanie w formie
gatezi, brykietéw lub zrebek. To zrédto
odnawialne, lokalne, tatwo dostepne,
tworzace miejsca pracy. Nie przyczynia
sie do ocieplenia klimatu: dobrze eks-
ploatowany las odnawia sie i absorbuje
CO, wydzielany w czasie spalania.

We Francji to druga energia odnawialna,
jakiej sie uzywa: 2 miliony mieszkan sa w
catosci ogrzewane przez drzewo, 7,2 miliona
jest wyposazone w kominek lub piec. Od-
powiada to okoto 5% zapotrzebowania na
energie. Lepsza ocena zasobdw i uzywanie
sprzetu o wiekszej wydajnosci pozwolitoby,
bez uszczerbku dla narodowego dziedzictwa
laséw, podwoic te ilosc.

Bardzo nowoczesne zautomatyzowane
piece na drzewo majg sie rozpowszechnic
zaréwno jesli chodzi o ogrzewanie indywidu-
alne, jak i zbiorowe.

© Biogaz wydziela sie naturalnie z materii
organicznej kiedy jest ona poddana
fermentacji (metanizacja). Instalacje
umozliwiajg jego zebranie, zamiast
pozwoli¢ mu uciec do atmosfery. Jest
poréwnywalny z gazem ziemnym i po
oczyszczeniu moze by¢ uzywany w
silnikach albo wprowadzany do sieci
dystrybucyjnej gazu. Jest jeszcze bar-
dzo mato doceniony.

® Biopaliwa s3 produkowane z roslin
uprawnych: burakéw, kukurydzy, rze-
paku. Zeby ich stosowanie byto trwate
wymagaja rolnictwa nie nastawionego
na wydajnos¢ i dzielenia terenu z upra-
wami na cele spozywcze. W Europie na
ten cel mogtyby zosta¢ przeznaczone
nieuzytki rolne.
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Scenariusze: rozne

s Scenariusze wyjscia...

Scenariusze oficjalne

W ciggu dwodch stuleci zuzycie energii
wzrosto w niewyobrazalny sposéb. Energe-
tycy przewidujg odmienny rozwdj sytuadji,
jesli obecny stan sie utrzyma albo przeciwnie,
jesli woluntarystyczne polityki energetyczne
wejda w zycie. Dwa oficjalne ¢wiczenia miaty
miejsce we Francji w ciggu ostatnich lat.

Raport Komisariatu Generalnego do spraw
Planu (1998) przedstawia 3 rézne wizje ener-
getycznej przysztosci Francji do r. 2020.

Scenariusz | (najdrozszy) pozwala dziata¢
mechanizmom rynku. Energia nuklearna
jest porzucona na rzecz gazu. Nie ma staran
o efektywnos¢ energetyczng. Emisja CO,
wzrasta o 50%.

W scenariuszu Il (posrednim) panstwo
silnie wspiera energie nuklearna. Emisja CO,
wzrasta o 30%.

W scenariuszu Ill (ekonomicznym) paii-
stwo wspiera starania o wieksza efektywnos¢
energetyczna. Kumuluje znaczne ogranicze-
nie zastosowania energii jadrowej, stabili-
zacje ogdlnego zuzycia energii, niewielkie
zmniejszenie emisji CO,, mniejszg zaleznos¢
od importowanych energii kopalnych.

W przeciwienstwie do powszechnego
mniemania, to scenariusz najbardziej eko-
nomiczny jest najbardziej skuteczny dla
niezaleznosci energetycznej i walki przeciw
efektowi cieplarnianemu, chociaz zapoczat-
kowuje odejicie od energii nuklearnej.

Studium ekonomiczne przysziosci
elektrycznosci nuklearnej (raport dla Pre-
miera, MM. Charpin, Dessus, Pellat 2000) pre-
zentuje 6 scenariuszy do r. 2050. Sa oparte na
2 hipotezach zapotrzebowania na elektrycz-
nos¢ (wysokiego i niskiego). W scenariuszu
~wysokim’, konsumpcja energii do 2050 wzro-
$nie 0 50% a elektrycznosci o 82%.

W scenariuszu ,niskim” konsumpcja ener-
gii utrzyma sie na poziomie z 2000 r., a elek-
trycznosci wzroénie o 35%.

Dla kazdego scenariusza badane sa
3 hipotezy: odejscie od energii jadrowej przy
koncu zycia parku elektrowni jadrowych i za-
stapienie jej przez gaz ziemny; zmniejszenie
energii nuklearnej o 50%; utrzymanie energii
nuklearnej na poziomie 70%.

Poréwnanie  scenariusza  wysokiego
z utrzymaniem energii nuklearnej i scena-
riusza niskiego z przejsciem na gaz ziemny
jest uderzajagca. Drugi akumuluje mniej
odpadéw i o wiele mniejsza emisje gazéw
cieplarnianych. Scenariusze niskie sg réwniez
mniej kosztowne, réwnoczesnie jesli chodzi
o wydatki ogdlne sektora energoelektrycz-
nego i o cene otrzymania kWh. Zapewniaja
znaczny zysk, rzedu Srednio 14 do 15 miliar-
dow frankéw rocznie przez 50 lat.

Te bardzo oficjalne raporty nie dopro-
wadzity jednak wiadz publicznych do zre-
widowania ich strategii energetycznych. To
nie poszanowanie energii, ale rozwdj energii
nuklearnej wciaz cieszy sie priorytetem. W r.
2000 ministerstwo przemystu zaproponowato
nawet ,tendencyjny” scenariusz, ktéry ozna-
cza zuzycie wieksze, niz najgorsze ze scenariu-
szy ,Energia 2010 - 2020"!

Upér wiadz publicznych w odrzucaniu
rzeczy oczywistych, jesli chodzi o perspek-
tywe energetyczna, wciaz bardziej opdznia
ostateczne wprowadzanie w zycie racjonalnej
strategii energetycznej.

...Zenerqgii nuklearnej 4

Scenariusz NegaWat

NegaWat - 3 drogi postepowania:

® Akcje woluntarystyczne i mate zuzycie
energii.

® State poszukiwanie wiekszej efektyw-
nosci energetycznej we wszystkich
dziataniach i urzadzeniach.

® Priorytet uzywania energii odnawial-
nych dla dostaw energii.
Scenariusz
Profesjonalisci zajmujacy sie poszanowa-
niem energii opracowali scenariusz oparty
na tych dziataniach”. Zostat on obliczony
w stosunku do scenariusza tendencyjnego,
ktéry oznacza kontynuacje obecnego tempa
zwiekszania naszej konsumpgji.

Wedtug tego studium, do r. 2050 NegaWat
moze by¢ zrédtem ok. 70% oszczednosci ener-
gii. Energie odnawialne przedstawiaja w nim
59% ogodlnej produkcji energii pierwotnej,
zmniejszajac bardzo silnie nasza obecng za-
lezno$¢ od zZrodet kopalnych (ropa naftowa,
gaz, wegiel, uran). Produkcja elektrycznosci
jest zapewniona w ponad 70% przez energie
odnawialne, reszta przez gaz ziemny. Uzycie
energii nuklearnej moze skonczy¢ sie okoto
2030r.

Przedsiewziete $rodki pozwalajg usta-
bilizowa¢ konsumpcje energii pierwotnej a
nastepnie w r. 2050 zredukowac jg 0 51% w
stosunku do dzisiejszej ilosci. Oznacza to 1/3
emisji gazéw cieplarnianych spowodowanej
przez konsumpcje energii.

NegaWat: w odréznieniu od megawatéw
chodzi tu o waty zaoszczedzone. Programy
oszczednosci energii s mniej kosztowne
niz budowa nowych srodkéw jej produkgji.
Istniejg prawdziwe zrédfa NegaWatéw,
ktére nie wymagaja niczego, poza eksplo-
atacja, a ktére sa pokazane schematycznie
na rysunku obok.

W tym scenariuszu Francja nie ma wia-
trakdw (ani kolektoréw stonecznych). Mnigj
niz 1 m?cieplnego kolektora stonecznego na
mieszkanca (i odpowiednik 1 miejsca par-
kingowego na konwektor fotowoltaiczny):
odpowiednie powierzchnie juz sg na naszych
budynkach i w infrastrukturze. Nie wracamy
do pieca weglowego ani do Swieczki: po
przystosowaniu mieszkania sa ogrzewane
z mniejszymi stratami. Samochody jezdzg,
ale skromniej. Konsumpcja elektrycznosci
specyficznej pozostaje bardzo bliska obecnej
ilosci (-8%).

Wspaniate rezultaty?

Réznorodne studia europejskie sprowa-
dzaja sie do bardzo podobnych konkluzji.
Scenariusz NegaWat jest mozliwy pod jednym
warunkiem: juz teraz konieczne jest rozpocze-
cie tej gwattownej zmiany.

™ Zrédta odnawialne

® uran

W ropa naftowa

W wegiel

NS PATE ekl el

Scenariusz NegaWat
Konsumpcja energii wedtug zrédet

*) Stowarzyszenie NegaWatt: www.negawatt.org

Efektywno$¢ potrzebna

pod auzol :2zsnueuads
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©  Umiarkowanie energetyczne

Efektywno$¢ proponowana



Scenariusze: rézne podejscia

Scenariusze wyjscia...

Wyjscie stopniowe

To jest mozliwe z gazem, zrédtami odna-
wialnymi i oszczednoscia energii.

Raport ,Zielony scenariusz dla Frangji”
(,Un Scenario Vert pour la France”) opracowa-
ny przez INESTENE i Stowarzyszenie DETENTE
w maju 1999, zostat stworzony z nastepujacy-
mi zatozeniami:

® Odpowiedzie¢ na zapotrzebowanie
w sposéb ekonomicznie realny.

o Wspotgra¢ z rozwojem zréwnowa-
zonym (produkcja odpaddéw, wptyw
na klimat).

® Odwotywac sie tylko do zrédet energii,
ktore sa juz wykorzystywane na skale
przemystowa.

® Odejs¢ od energii nuklearnej zamykajac
stopniowo reaktory, ktére osiagnety 25
lat, zaczynajac od Fessenheim, a kon-
czac w 2025 r. z elektrowniami nuklear-
nymi w Chooz et de Civaux.

Zeby odejé¢ od energii nuklearnej, za-
spokajajac jednoczesnie zapotrzebowanie
na elektrycznos¢, scenariusz odwotuje sie do

gazu. Aby spetni¢ zobowiazania z Kioto co do
emisji gazéw cieplarnianych, trzeba réwno-
czesnie prowadzi¢ woluntarystyczng polityke
w sektorze transportu.

W ramach ,Zielonego scenariusza” fabryki
i biura wcigz funkcjonuja. Ci ktérzy chca, moga
jezdzi¢ samochodami, domy s ogrzewane w
odpowiedni sposob, wszystko bez przemystu
nuklearnego i z realng poprawa niezaleznosci
energetycznej.

W tym scenariuszu emisja gazéw cieplar-
nianych jest wyraznie mniejsza niz w scenariu-
szu | Planu, a wszystko to bez wchodzenia w
projekt ambitniejszy, ktory stanowitby ciezkie
wyzwanie dla catosci obecnego systemu pro-
dukcyjnego. Wdrazanie go zakfada znaczne
inwestycje, srodki prawne i podatkowe, rozto-
zone na co najmniej 20 lat, ktére dzielg nas od
definitywnego odejscia od energii nuklearnej.
Zaktada w koncu i przede wszystkim silng
wole polityczng, ktéra dzis bardzo sie myli,
a ktoérej obudzenie nalezy do nas.

Wyjscie stopniowe: wdrazanie teraz, rezultaty w 2025 r. w TWh

Redukcja eksportu 65

Efektywnosc energetyczna, energooszczednos¢, kogeneracja

Oszczednosci w uzywaniu ciepta

130

(ciepta woda, ogrzewanie elektryczne, poprawa mieszkan) 226
Oszczednosci w specyficznej energii elektrycznej 91
Oszczednosci przemystowe, recykling (np. aluminium) 5

Rozwéj energii odnawialnych

Produkcja energii wodnej 80
Produkcja energii wiatrowej 67 237
Drewno - elektrycznos¢ 15
Kogeneracja 75
Zuzycie energii kopalnych za pomoca najskuteczniejszych technologii
. . ; 88
(przede wszystkim produkcja w turbinach gazowych)
To, co pozwala zaspokoi¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug
przewidywan scenariusza,wysokiego” Generalnej Komisji do spraw Planu (578 ' facznie 616

twh w 2020).

...z energii nuklearnej
Wyjscie bardzo szybkie

Jest mozliwe obecnie dzieki energii wod-
nej i energiom kopalnym.

Odejscie od energii nuklearnej to kwestia
przezycia. JesteSmy coraz bardziej narazeni
na dziatanie promieniowania jonizujacego.
Powazny wypadek, ktéry moze sie wydarzy¢
we Francji w kazdej chwili, spowodowatby
konsekwencje nie do naprawienia. Ryzyko
powieksza sie wraz z rozprzestrzeniajacym
sie terroryzmem i zmniejszeniem bezpie-
czenstwa wskutek liberalizacji. Jakakolwiek by
nie byta cena szybkiego odejscia od energii
nuklearnej, jest na pewno nizsza od tej, jaka
zapfacimy za katastrofe.

Pilnosc¢ sytuacji nie pozwala czeka¢ na
zmiane stylu zycia (oszczednos¢ energii) ani
na petny rozruch ,czystych” energii. Trzeba
wiec, przejsciowo, korzysta¢ z technologii,
ktdre sg dzi$ w stanie zastgpic¢ energie nukle-
arna. Chodzi o energie wodng, olej opatowy,
gaz, wegiel. Szalenstwo? Nie, poniewaz tak
produkuje sie elektryczno$¢ w innych krajach.

Trzeba stawi¢ jak najszybciej czota ocie-
pleniu klimatu i wyczerpywaniu sie energii
kopalnych. Ale rozwdj czy zatrzymanie energii
nuklearnej we Francji dotyczy tego problemu
w stosunkowo niewielkim stopniu. Nie jest
rozsadne uzywanie tego pretekstu dla op6z-
nienia odejscia od energetyki atomowe;j.

Mozemy zamkna¢ natychmiast 2/3 francu-
skich reaktorow atomowych bez zauwazal-
nego spadku produkgcji elektrycznosci.

o Likwidujac niepotrzebna produkcje
(eksport i autokonsumpcja energii nu-
klearnej).

@ Uzywajac maksymalnie (a nie kilka dniw
roku) klasycznych elektrowni termicznych,
ktére juz istnieja (produkcja obecna: 49
TWh, potencjat: 210 TWh). Trzeba wstrzy-
mac wyburzanie najstarszych z nich.

Srodki prowadzace do zlikwidowania
2/3 obecnej produkgji energii nuklearnej: wTWh

Catkowita produkcja elektrycznosci 550

Zlikwidowanie niepotrzebnej produkgji:

Eksport 70 100
Autokonsumpcja
" ; 30
energii nuklearnej
Istniejace srodki
produkgcji nienuklearnej
Produkcja wodna 79 289

Potencjat termiczny
uzywany przez caty rok (moc 210
zainstalowana 26,7 GWa)

Pozostata ilos¢ elektrycznosci: 161
Produkcja nuklearna, bedqca rzedu 422 TWh,

422 - 161=261 TWh elektrycznosci nuklearnej
moze by¢ zlikwidowana, czyli 2/3.

Dla pozostatej 1/3:

® Odrzucenie ogrzewania elektrycznego
(50 TWh) i natychmiastowe rozpoczecie
budowy skutecznych elektrowni ter-
micznych pozwolitoby na zamkniecie
reszty parku nuklearnego zaledwie w
ciggu kilku lat.

©® Mozna tez ocenia¢, ze ze wzgledéw
bezpieczerstwa nalezy natychmiast
zamkna¢ wszystkie reaktory jadrowe.
Trzeba zaakceptowa¢ konsekwencje
spadku produkcji w czasie adaptacji.

Te srodki nie powinny przeszkodzi¢ w
rownoczesnym rozpoczeciu reformy systemu
energetycznego, ktéry przygotuje na czas
zamkniecie elektrowni cieplnych.

Najwazniejszg z pilnych potrzeb pozo-
staje wywalczenie mozliwie najszybszego
odejscia od samobdjczej technologii energii
nuklearne;j.

Oceny na podstawie stanu francuskiego parku produkcji
elektrycznejw 2001 r.

pod auzoJ :9zsniieuads

eslo



18 Konkluzja

Szybko, wyjdzmy razem z energii nuklearnej!
Sie¢,,Sortir du nucleaire” to: E x

o wsparcie dla dziatart antynuklearnych, lokalnych oraz krajowych

Synteza konkretnych srodkéw
i SpOSObéW OdejS,Cia Od energii nUklea rnej : Fc):r?t/rcfjerr: li(r?;zfr:r:c?iI:t;otc?rigjzsergii nuklearnej i energii alternatywnych: informacje, dokumenty,

kontakty ze specjalistami i interweniujgcymi...
e praca informacyjna dotyczaca niebezpieczenstw energii nuklearnej i sposobéw wyjscia z niej: pu-
blikacja czasopisma ,Sortir du nucleaire’, przygotowanie dokumentéw dla szerokiej publicznosci,
. L strona internetowa...
© Odrzucenie projektow nowego typu reaktora atomowego. ¢ obecnos¢ w mediach przy tematach aktualnych, zwigzanych z energia jadrowa

e uwrazliwianie postéw, stowarzyszen, zwiazkdw, spotecznosci...

Sposoby zatrzymania energetyki nuklearnej i zarzadzania trudna spuscizna po niej

® Zatrzymanie instalacji jadrowych, poczynajac od najstarszych.
Sie¢,Sortir du nucleaire” zawdziecza swoja niezaleznosc tylko szczodrosci swoich cztonkéw. Wasze wsparcie
finansowe pomoze nam kontynuowac nasze akcje i nasza prace informacyjna. Chcecie wiedziec¢ wiecej,
otrzymywac nasze kampanie, stac sie sympatykiem? Skontaktujcie sie z nami, zeby dosta¢ darmowa publi-
kacje przedstawiajaca nasze stowarzyszenie!

® Zatrzymanie produkcji nowych odpadéw jadrowych.

® Zatrzymanie ponownego przetwarzania:
e koniec produkgji i uzywania paliwa uranowo-plutonowego
e ,neutralizacja” juz powstatego plutonu przez ponowne wprowadzenie go w ma-
tych dawkach do odpaddw, aby stat sie mozliwie jak najbardziej bezuzyteczny do
celéw militarnych

Reseau,Sortir du nucleaire’, 9 rue Dumenge, 69317 Lyon Cedex 04
tel. 04 78 28 29 22 fax 04 72 07 70 04 e-mail: rezo@sortirdunucleaire.org

Mozecie zaméwic¢ ponizsze ksigzki w podanych cenach. Dziekujemy za doliczenie kosztéw przesytki: 3 euro
za jedna publikacje, 4,5 euro za wigcej. Czeki nalezy wystawia¢ na,Sortir du nucleaire”. Kompletny katalog

e zwrot odpadéw producentom.

© Imperatywne ograniczenie transportu materiatéw radioaktywnych.

® Zaprzestanie zakopywania odpadow.

o Sktadowanie paliw radioaktywnych bezposrednio w miejscach produkgji. To nie jest do-
bre rozwigzanie, ale w tym momencie najmnie;j zte.

Alternatywy

o Zlikwidowanie niepotrzebnej produkgji:

zaprzestanie eksportowania elektrycznosci
zaprzestanie autokonsumpgji energii nuklearnej
odrzucenie ogrzewania elektrycznego

walka z marnotrawstwem energetycznym.

® Produkowanie dzieki energii termicznej w sposéb przejsciowy:

maksymalne wykorzystanie istniejgcego potencjatu energii cieplnej (olej opatowy
i wegiel)

i/lub

inwestowanie w najbardziej skuteczne i najmniej zanieczyszczajace z istniejacych
elektrowni (gaz, kogeneracja, itd.).

o Wdrozenie od zaraz energetycznej polityki przysztosci:

masowe rozwijanie energii odnawialnych

inwestowanie w szeroki program poszanowania energii

popieranie efektywnosci energetycznej

rozpoczecie globalnego myslenia o energii, aby zdac sobie sprawe, ze energia jest
cenna i ograniczona; wyznaczenie realnych potrzeb i akceptowalnych srodkéw, do
ich spetnienia

reorientacja budzetu na badania i rozwéj z energii nuklearnej w kierunku energii
alternatywnych.

na zaméwienie.

Zeby wiedzie¢ wiecej...

Ksiazki i broszury

Broszura Par ici la sortie... du nucleaire (Ener-
getyka jadrowa - tedy do wyjscia. Dostownie:
Od teraz wyjscie. .. zenergii jadrowej). 3 EUR za
1egz,12EURza 5 egz.

La Maison des negaWatts (Dom w NegaWa-
tach) — przewodnik pomystowego oszczedza-
nia energi w domu. 12 EUR

Fraicheur Sans clim’ (Chtéd bez klimatyzacji)
- sposoby na ochtodzenie sie bez rozgrza-
nia planety. 19,50 EUR Synteza na stronie
www.sortirdunucleaire.org

Le Guide de I'habitat ecologique (Przewodnik
po mieszkaniu ekologicznym) - kilka rad i adre-
sow dla zréwnowazonego Srodowiska i energii
odnawialnych. 18 EUR

Lenergie a petit pas (Energia w matych kro-
kach) - energia wyjasniona i zilustrowana dla
duzych i matych. 12 EUR

SOLIX, enquete sur les energies renouvables
(SOLIX, $ledztwo w sprawie energii odnawial-
nych) — komiks. 8 EUR

La Supplication (Btaganie) — swiadectwa tych,
ktorzy przezyli Czarnobyl. 5,30 EUR

L'heritage de Tchernobyl (Dziedzictwo Czarno-
byla) - bulwersujacy fotoreportaz. 57,50 EUR
Limpasse nucleaire (Slepy zautek energii
nuklearnej) — cata wiedza na temat energii
nuklearnej, jej zagrozen i alternatyw. 12 EUR
Do przejrzeniana membres.lycos.fr impasse-
nucleaire

o Sortir du nucleaire, c’est possibile avant la cata-

strophe (Wyjs¢ z energii nuklearnej, to mozliwe
przed katastrofg) — apel o bardzo szybkie wyj-
scie z energii jagdrowej. 3 EUR

Le nucleaire et la lampe a petrole (Energia
jadrowa i lampa na rope) - refleksja Zielonych
nad wyjsciem z energii jadrowej. 3 EUR

La France nucleaire: matieres et sites (Francja
nuklearna: surowce i miejsca). 20 EUR

Do skonsultowania na www.francenuc.org
e Filiere nucleaire du plutonium, menace sur le

vivant (Reaktor jadrowy na pluton, zagrozenie
dla zyjacych). 9,50 EUR

Nucleaire: la democratie bafouee (Energia
nuklearna: wyszydzona demokracja) - Haga w
centrum dyskusji. 21 EUR

Lindustrie nucleaire: sous-traitance et servitu-
de (Przemyst jadrowy: zalecenia i ograniczenia)
- dochodzenie w sprawie pracownikéw czaso-
wych. 36,60 EUR

Le dossier noir de I'EPR (Czarne dossier EPR). 15
EUR

Filmy
¢ Nucleaire, jusqu'ici tout va bien (Energia nukle-

arna, od teraz wszystko idzie dobrze) —- Od AZF
do wypadku nuklearnego, druga strona energii
jadrowej we Frangji i sposoby na wyjscie z niej.
60 min. Kaseta video - 15 EUR, DVD - 18 EUR

e Le Sacrifice (Poswiecenie) - wstrzasajace

wspomnienie pieciu ,likwidatoréw” Czarno-
byla. 23 min. DVD - 20 EUR



Przypisy do wydania polskiego

' Confédération Générale du Travail — Generalna Konfederacja Pracy,
organizacja zwigzkowa we Francji.

2 Aluzja do zaktadéw petrochemicznych w Tuluzie, w ktérych w 2001 .
doszto do poteznej eksplozji, w ktorej zgineto 31 osdb, a tysigce zostato
rannych.

3 Journal officiel de la Republique Francais” - francuskie dokumenty
rzadowe.

4Transmutacja to przeksztatcanie jednego pierwiastka chemicznego w
inny podczas rozpadu promieniotwodrczego.

> Wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w uktadzie skojarzonym
(szersze wyjasnienie na str. 38)

® Program symulacyjny, pozwalajacy na badanie mozliwosci rozwoju
technologii energii odnawialnej przy uzyciu réznych instrumentéw
politycznych i gospodarczych w warunkach konkurencji z konwencjo-
nalnymi technologiami energetycznymi.

’ Fluidyzacja - proces tworzenia sie zawiesiny drobnych czastek ciat
statych w ptynie (najczesciej gazie), przeptywajacym od dotu do gory
aparatu. Fluidyzacje przeprowadza sie w aparacie fluidyzacyjnym,
zbudowanym najczesciej w postaci cylindrycznej kolumny lub koryta
o przekroju prostokatnym. Aparaty fluidyzacyjne sa tez czesto wykorzy-
stywane jako wymienniki ciepta. - przypisy wydawcy polskiego.

8 Moc w megawatach szczytowych tzn. moc w megawatach mozliwa do
uzyskania jezeli nastonecznienie jest maksymalne a jest ono oceniane
na 1000 W/m?2.
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Stawkowska 12 TIT p., 31-014 Krakéw
tel./fax 48/12/4222264, tel. 0 603 363 721
zb@eco.pl, zb.eco.pl

ekologia, alternatywna ekonomia,
prawa ludzi, prawa zwierzat,
ochrona srodowiska, wegetarianizm

MINISTER ZDROWIA OSTRZEGA!
PUBLIKACJE WYDAWNICTWA
»ZIELONE BRYGADY” ZMNIEJSZAJA
PRZYCHODY SLUZBY ZDROWIA!

Zapraszamy wolontariuszy, stazystéw, poborowychl!

Zostan sponsorem Wydawnictwa ,Zielone Brygady"”
(Iprocent.eco.pl)

MINISTER FINANSOW OSTRZEGA!
SPONSOROWANIE WYDAWNICTWA
»ZIELONE BRYGADY” ZMNIEJSZA
DOCHODY PODATKOWE PANSTWA!




esli istnieje jakis temat, o ktérym mogtoby sie wydawac¢, ze mozna tatwo dostac

we Francji informacje, to jest to energia nuklearna. Zwrdccie sie do obojetnie kto-

rego oficjalnego organu (CEA, ANDRA, EDF, AREVA, etc.), a w imie przejrzystosci
zaleja Was tonami btyszczacego papieru. Ich sita dezinformacji jest ogromna. Po Czar-
nobylu nie wahano sie fatszowa¢ informacji. 20 lat pézniej kontynuuje sie zapewnie-
nia, ze katastrofa ,spowodowata $mier¢ tylko 32 os6b”. Wg tej samej zasady oficjalne
stanowisko odrzuca mozliwos$¢ wypadku w naszym kraju, niebezpieczenstwo matych
dawek radioaktywnosci czy istnienie srodkéw wyjscia z energii nuklearnej...

Tym ogromnym srodkom presji i komunikacji sie¢,Sortir du nucleaire” przeciwstawia
prosty wymaog uczciwosci i bycia powaznym. Cel? Dac inne informacje’, czesto trud-
ne do zdobycia wobec ,prawd oficjalnych” propagowanych przez lobby nuklearne.
Wyjs¢ z energii nuklearnej to decyzja racjonalna i pilna, ktéra musi by¢ powzieta
z calg odpowiedzialnoscig wobec obywateli, ktérym nalezg sie informacje. Jest waz-
ne, zeby kazdy dysponowat wiadomosciami potrzebnymi do wyrobienia sobie opinii
z cata znajomoscia zagadnienia. Z ta mysla broszura ta zostata zrealizowana.
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Energetyka jadrowa
- tedy do wyjscia
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»Zielone Brygady”

Wydawnictwo ,Zielone Brygady”
Fundacja Wspierania Inicjatyw Ekologicznych
Stawkowska 12 (Il p.), PL-31-014 Krakéw
tel./fax: 48 12 4222264, 4222147, tel. 603363721
http://zb.eco.pl, zb@eco.pl, gg 210891

- Powstata w konicu 1997 r. sie¢,, Sortir du nucleaire” zrze-

: szata w 2004 r. okoto 700 organizacji i ponad 14 000

% : 0s6b we Francji i za granica. Karta wspolnych celéw :

) - ¢ stanowi podwaliny dla wszystkich uczestnikéw Sieci. :

Reseau,Sortir du nucleaire” : grganizacja jest wolna i niezalezna, finansowana wy- :
Federation de 695 associations 4o 7nje 7 darow i sktadek cztonkéw. Nasz cel jest jasny: :

9 rue Dumenge - 69317 Lyon Cedex 04 : z daleka od wszelkich idei politycznych, sie¢ chce da¢
Tel.04 78 28 29 22 - Fax. 04 72 07 70 04 : ... . . L. p yezny . . :
. ; : opinii publicznej mozliwos¢ ustyszenia gtosu wiek- :
www.sortirdnucleaire.org : L. . . . .. i . ..

: szosci, ktdra zyczy sobie, aby Francja jak najszybciej :
. rozpoczeta wyjscie z nuklearnosci. 5

]
/

~
-0~

/'
Sortir du

nucléaire
W\,

Wydawnictwo

ISBN 83-87331-75-9 r Rl zicione Brygady”



