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K10iat temu firma American Electric Power (AEP)
najwiekszy producent elektryczno$ci w Stanach - roz-
poczeta dziatalno$¢ elektrowni weglowej w matym
miasteczku Cheshire, w stanie Ohio. Jednak dopiero
w latach 90. zaczeto zwraca¢ uwage na ogromny pro-
blem zanieczyszczenia otoczenia, spowodowany
przez te elektrownie. Spala ona ok. 25 000 ton wegla
dziennie, co pozwala dostarczy¢ energie elektryczna
do 2 000 000 doméw. Kiedy zaczeto moéwi¢ o proble-
mie, to np. w 1995 roku dzieci nie byly puszczane do
szKkoty, zanim za pomoca specjalnego urzadzenia nie
sprawdzono poziomu zanieczyszczenia powietrza. Nie
zostat on wéwczas okreslony jako zabgjczy, ale uznano
go zamocno szkodliwy!

Ogodlnie rzecz biorac, w pétnocno-wschodnich Sta-
nach nieobecnos$¢ dziecka w szkole jest najczesciej
spowodowana astma. Rzad federalny prezydenta Bu-
sha jest jednak za ZLAGODZENIEM regulacji emisji ga-
zéw. Za poprzednich rzadéw wprowadzano co prawda
regulacgje odno$nie emisji tlenku azotu, jednak czasa-
mi, tak jak w Cheshire, nie sprawdzaly sie one. Mia-
steczko, pod przywédztwem Jeniffer Harrison, pocza-
tkowo zjednoczylo sie w walce o lepsze powietrze, efe-
Kty tej kampanii podzielity jednak mieszkancéw.

W 1995 r. zamieniono 1 komin, wysokosci okoto 37
metréw, na nieco nizszy, osiagajacy okoto 28 metrow.
Zrobiono tak po to, zeby tlenek azotu nie dostawat sie
zbyt wysoko do atmosfery i nie wracat péZniej z wiatra-
mi. Takie rozwiazania stosowano przy innym rodzaju
wegla (niskosiarkowym), ten w Cheshire byt catkowicie
odmienny. Kampania nie tylko byta nieskuteczna, co
wiecej - przyniosta kolejne szkodliwe efekty. W rezulta-
cie wytworzyt sie kwas, nie tylko w atmosferze, ale
i w ziemi, w gruntach. Ten efekt spotegowany zostat
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przez zanieczyszczenia (jak np. wspomniany tlenek
czy inne zatrucia urbanistyki miejskiej), ktére tez wie-
lokrotnie przekroczyly normy bezpieczenstwa.

W 2001 r. AEP zostata zmuszona do wykupienie (za
cene 20 000 000 9) i zburzenia doméw w tym matym
miasteczku. Podobne wykupy, dokonywane przez
rzad, mialy miejsce 20 lat temu, nigdy wcze$niej nie by-
ly one jednak realizowane przez prywatna firme. W
Cheshire - z 221 - pozostato 65 mieszkancow, ktorzy
nie zgodzili sie na sprzedaz domoéw za proponowane
przez korporacje sumy. Wielu jednak sprzedato swoje
domy, w my$l zasady, ze i tak ich warto$¢ i cena spad-
na, bo nikt nie chce mieszka¢ na terenie oddziaty-
wania elektrowni. Niektérzy zostali, bo kochaja to
miejsce, w ktérym sie urodzili jak méwi Jim Rife. Jim
dodaje tez: liderzy miasta sprzedali nas. Wéréd nie-
zadowolonych z wykupu byli tez okoliczni mieszkancy
(zamieszkali w poblizu, jednak geograficznie poza
granicami miasteczka).

Ci z mieszkancow, ktérzy pozostali (Srednia wieku
to okoto 50 lat), stanowczo odmoéwili wykre$lenia mia-
steczka z mapy. Od 2003 r. jest tutaj nowy burmistrz,
a miasto funkgjonuje jak inne, réwnie niewielkie. La-
tem problem zanieczyszczen jest jednak najwiekszy,
a spowodowane jest to upatami, w czasie ktérych lu-
dzie uciekaja z tego obszaru. Wiele domoéw niestety
ograbiono, podczas gdy ich wiasciciele wyjechali na
letni wypoczynek; ludzie boja sie wiec powtdrki gra-
biezy podczas biezacego lata. Jesli miasteczko sie nie
zaludni, jego przyszto$¢ stoi pod znakiem zapytania,
aniezalezny byt moze sie niebawem skonczy¢, bowiem
Stan Ohio bedzie mégt zaanektowac Cheshire.
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WYLANIAJACY SIE MODEL ZAOPATRZENIA W ENERGIE

Bozwojowi gospodarki $wiatowej i wzrostowi za-
ludnienia towarzyszy nieustanny wzrost zapotrzebo-
wania na energie. Wynalezienie w epoce przemystowej
energochtonnych i poteznych technologii doprowa-
dzito do eksplozji tempa i intensywnosci eksploatacji
paliw kopalnych. Istotny rozwdj tempa produkgji wy-
wotat wyzszy poziom zuzycia surowcédw energety-
cznych. Zdaniem Ireny Firelli, szczegdlnie szybki, bo az
2,7-krotny wzrost zuzycia surowcéw energetycznych
przypadanalata 1950 - 1970.

Na poczatku tego okresu dominujace znaczenie
w zaspokajaniu $wiatowych potrzeb energetycznych
miaty paliwa state m.in. wegiel brunatny czy kamie-
nny. Wysokie koszty wydobycia, przetwarzania, czy
wreszcie transportu staty sie bodZzcem do zastapienia
wegla innymi paliwami. Nastapit rébwnoczesnie zna-
czny wzrost zapotrzebowania na paliwa ptynne, co by-
to istotnym powodem wydobycia i konsumpgji ropy na-
ftowej. W 1970 r. w krajach Europy Zachodniej udziat
ropy naftowej w strukturze zuzycia surowcéw ener-
getycznych siegat niemal 56% catkowitego zuzycia su-
rowcow, udziatl paliw statych zmalatl natomiast do ok.
33%. Dzisiaj poziom zuzycia paliw kopalnych stanowi
90% w ogdlnym bilansie produkowanej energii w wie-
kszoéci Krajéw uprzemystowionych i az 75% w skali
Swiata. Dzisiaj baza energetyczna opiera sie na nieod-
nawialnych Zrédtach. Obecnie wciaz jeszcze jej pod-
stawe stanowia skoncentrowane, wyczerpywalne zto-
za surowcowe oraz kosztowne i wysoce scentra-
lizowane technologie. Niewielkie jest tez zrdznico-
wanie Zroédet i metod pozyskiwania energii.

Nieograniczone Kkorzystanie z nieodnawialnych
zrédet energii, przy jednoczesnym drastycznym lekce-
wazeniu potrzeb ekologicznych, doprowadzito do sta-
nu, ktéry wielu autoréw okresla mianem Kkryzysu
ekologicznego. Bez watpienia, z obecnymi wzorcami
zuzycia energii wiaze sie szeroki zakres problemoéw
ekologicznych. Obok przemystu i transportu to wta-
$nie produkgja i zuzycie energii jest najwazniejszym
antropogenicznym Zrédtem emisji zanieczyszczen do
atmosfery, w sktad ktérych wchodza gtéwnie: dwu-
tlenek wegla, siarki, tlenki azotu jak tez pyty. Na-
ukowcy szacuja, ze stezenie w atmosferze, dwutlenku
wegla zatrzymujacego ciepto wzrosto, od czaséw prze-
dindustrialnych, o 30% i jest najwyzsze od 160 tys. lat,
natomiast srednia temperatura na Ziemi jest najwyz-
sza od czaséw Sredniowiecza. Szkodliwe zwiazki w at-
mosferze powoduja powstawanie zjawisk takich jak:
kwasne deszcze czy tez smog, ktory jest zmora duzych
aglomeracji miejskich, gtdéwnie w krajach rozwija-
jacychsie, np. Bangkok czy Meksyk. Duzy udziat w emi-
sji szkodliwych zwiazkéw ma proces spalania ropy naf-
towej. Do$¢ powiedzied¢, ze ok. 20% z 22 mld ton CO,
emitowanego kazdego roku do atmosfery, przypada
wilasnie na 6w proces. Problemy ekologiczne wywo-
tane przez dzisiejsza gospodarke energetycznag osia-
anety niespotykana dotychczas skale i bez watpienia
potrafiag przeraza¢ swoim ogromem.

Szczegdblnie niepokojacym zjawiskiem jest ocie-
planie sie klimatu w skali globalnej, ktérego spo-
dziewanym efektem jest podnoszenie sie poziomu
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morz i oceandw, czy tez nasilanie niepozadanych zja-
wisk atmosferycznych. Faktami, ktére dokonuja sie na
naszych oczach sa chociazby: cofanie sie granicy lo-
doéw, zamieranie raf koralowych, rozprzestrzenianie
sie choréb zakaznych, migracja gatunkoéw flory i fau-
ny. Warta rébwniez zauwazenia jest sytuacja wywotana
przez prad morski El Nino, powodujacy m.in. pozary
i choroby. Wszystkie wymienione zjawiska, zdaniem C.
Flavina i S. Dunna, skladaja sie na ,,globalny efekt
ekologiczny” i podwazaja sens istnienia gospodarki
opartej na paliwach kopalnych.

Tym niemniej Miedzynarodowa Agdgencja Energii
przewiduje, ze przez znacznag czesS¢ XXI w. $wiatowa
produkcja energii bedzie wciaz oparta na paliwach
nieodnawialnych. W ostatnich latach obserwuje sie
wzrost znaczenia alternatywnych Zrédet pozyskiwania
energii. Za 6w stan odpowiada synergia wielu czynni-
kow, wérdéd nich wymienione wczedniej koszty Sro-
dowiskowe zwiazane z konsumpcja energii uzyskiwa-
nej z nieodnawialnych Zrédet, wzrost kosztéw energii
pochodzacej z wegla kamiennego, ropy naftowej czy
wreszcie fakt skonniczonosci tych Zrodet.

Szacuje sie, Ze zasoby gazu ziemnego i wegla moga
wystarczy¢ do konca XXI w., natomiast zasoby ropy na-
ftowej wyczerpia sie znacznie wczesniej. Do$¢ wspo-
mnie¢, ze ok. 80% wydobywanej dzi$ ropy pochodzi
z poktadoéw odkrytych przed 1973 r. a wydajno$é w wie-
kszosci z nich istotnie maleje.

Zdaje sie rowniez, ze w odwrocie znajduje sie ener-
getyka jadrowa. Mimo iz jest ona nowoczesnym, dosyc¢
tanim sposobem pozyskiwania energii, to jednak nie-
sie ze soba liczne negatywne zjawiska oraz szereg za-
grozen. Sktadaja sie na nie zaréwno zagrozenia pro-
mieniowaniem radioaktywnym w wyniku awarii insta-
lacgji jadrowych, jak tez zagrozenia spowodowane skta-
dowaniem odpadéw radioaktywnych. Rozwdj ener-
getyki jadrowej przyczynia sie do powstania coraz wie-
kszej ilo$ci odpadéw radioaktywnych przez setki czy
tysiace lat stanowiacych $miertelne zagrozenie dla zy-
cia. Do$¢ powiedzie¢, ze pluton, powszechnie uzywa-
ny w procesie produkgji energii atomowej, osiaga stan
potowicznego rozpadu po 80 tys. lat. Inne promienio-
twoércze odpady poziom bezpieczny dla $srodowiska
osiagaja po 300do 12 tys. lat Rdwniez skala i rodzaj za-
grozen zwiazanych z energia uzyskiwana dzieki roz-
padowi atomoéw sprawia, Ze fakt lokalizacji staje sie
zrédlem napieé, zarébwno w skali miedzynarodowej,
gdyz czesto budowane sa w poblizu granic panstw (na
219 reaktorow jadrowych istniejacych w Europie
w 1993 r. az 120 zlokalizowanych jest w odlegtosci
mniejszej niz 100 km od granicy), jak tez w obrebie
panstw. Powodem jest do$¢ wysoki poziom $wiado-
mosci zagrozen, jakie niesie ze sobg energetyka jadro-
wa. Szczegdlnie awaria reaktora w Czarnobylu w 1986
r. pokazata skale niebezpieczenstwa.
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Elektrownia Jaworzno, fot. Max Janik

Wylania sie zatem ogdlny zarys nowego systemu
energetycznego. Zdaniem C. Flawina oraz S. Dunna
nowa energetyka cechuje sie wysoka wydajnoscia, jest
zdecentralizowana i wykorzystuje skomplikowane
urzadzenia techniczne. Opiera¢ bedzie sie na nowo-
czesnym, zréznicowanym sprzecie, m.in. ogniwach pa-
liwowych, matych turbinach, bateriach stonecznych,
generatorach wiatrowych oraz matych pradnicach. No-
we systemy energetyczne wspotpracowac beda z sy-
stemami komputerowymi i telekomukacyjnymi, rea-
gowad na informacje o podazy i popycie na energie. Po-
zwoli to na zréznicowana gospodarke energetyczna,
bardziej efektywna, oszczedna, bardziej przyjazna $ro-
dowisku.

W poszukiwaniu Zrédet energii cztowiek dokonuje
dzisiaj niejako powrotu do Korzeni. Wzrasta w szybkim
tempie znaczenie wiatru, wody, storica w pozyskiwaniu
energii, wazna role odgrywac zaczyna réwniez wodor,
enerdgia uzyskiwana dzieki biomasie, cieptu Ziemi
(geotermalna). Wsréd nowych Zrédet niezwyklym wzro-
stem znaczenia cieszy sie energia otrzymywana dzieki
sile wiatru. W wyniku nierébwnomiernego ogrzania at-
mosfery ziemskiej masy powietrza przesuwaja sie i za
pomoca turbin mechanicznych ich ruch moze zostac
przetworzony na energdie elektryczng. Dzieki zastoso-
waniu nowoczesnych technologii staje si¢ ona coraz
tansza, juz dzi$ jej cena staje sie konkurencyjna dla
energii wytwarzanej z paliw kopalnych. Moc gene-
ratoréw wiatrowych w 1997 r. osiagneta tacznie 7500
megawatéw, a rynek oceniony zostat na 2 mld. do-
laréw. Innym nowoczesnym zZrédtem przezywajacym
swdj istotny rozkwit, jest energia solarna. Dzieki rozwo-
jowi technologii rowniez w tej materii coraz bardziej
praktyczne staje sie wykorzystanie energii stonecznej.
Za pomoca fotoogniw energia przetworzona zostaje
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na elektryczna. Dzieki nieustajacym ule-
pszeniom konstrukgji ogniw stonecznych
wzrasta ich wydajno$¢, maleje natomiast
koszt pozyskiwania - do$¢ wspomnie¢, ze
w ciagu ostatnich 20 lat zmalat o 80%.
Rynek energetykisolarnej osiagnat w roku
1997 taczna moc 750 megawatéw. Najwie-
ksza prze-szkoda na drodze jej ekspansji
jest wysoka cena baterii stonecznych. Aby
mogly stac¢ sie konkurencyjnym zZrédtem,
ich koszt mu-siatby spas¢ o 60 - 70%. Jest
to mozliwe juz w niedalekiej przysztosci,
pomoéc moga: wzrost i automatyzacja
produkgji oraz wieksza wydajnos$¢ ogniw
stonecznych. Rozwdj energetyki bazujace;j
na odnawialnych Zrédtach, wg L. R. Brow-
naiin. (1992 r.), stwarza ogromna szanse
dla krajéw rozwijajacych sie, ktére moga
wej$¢ bezposrednio w wiek solarny, uni-
kajac obcigzen finansowych i ekologicz-
nych, jakie niesie ze soba trwajace dtuzej
uzaleznienie gospodarki od paliw kopal-
nych, stwarza réwniez szanse na bardziej
sprawiedliwy porzadek globalny. Dzisiej-
sza gospodarka energetyczna nie obejmu-
je swym zasiegiem ok. 2 mld. mieszkan-
cow planety, zatem co trzeci mieszkaniec
Ziemi pozbawiony jest dostepu do elektry-
cznosci czy wspotczesnych Zrédet paliwa.
WSréd pozostatej czesdci spotecznosci
ludzkiej co druga osoba korzysta z energii w stopniu
zdecydowanie niezadowalajacym. Wine za 6w stan po-
nosza takie cechy wspoétczesnego modelu gospodarki
energetycznej, jak jej centralizagja, wysoki koszt, czy
tez obecny model rozwoju gospodarczego. Nalezy
spodziewac sie, ze nowy model gospodarowania ener-
dgia pociagnie za soba istotne zmiany w zyciu catych
spoteczenstw i otworzy szanse na rozwgj regionéw naj-
biedniejszych. Budowanie nowej gospodarki nie nasta-
pi bez wydatnej pomocy rzadéw, korporagji, $wiata
nauki. Wazna jest réwniez ich dobra wola w procesie
budowania nowego modelu oraz szyb-kiego jej
wdrazania.

Prace niniejsza dedykuje Mateuszowi Kowalskiemu
za okazana pomoc.
Rafat Chojnowski
Gory I 31
24-120 Kazimierz Dolny
tel. 0-81/8810584

Spegjalista ds. budowy i eksploatacji matych przydomowych oczy-
szczalni $ciekdéw. Absolwent Paristwowej Szkoty Budownictwa w Lubli-
nie oraz Policealnego Studium Ochrony Srodowiska o specjalnosci
ochrona wody. Otrzymat dyplom licencgjacki na WSH w Ciechanowie
spegjalnos¢: ekologiczne podstawy architektury krajobrazu. Pracow-
nik oczyszczalni$ciekéw w Kazimierzu Dolnym.
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