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KALKULATOR CO,

ODKRYJ SWOJ SLAD KLIMATYCZNY, OGRANICZ GO | POSADZ DRZEWA!

Fundacja Aeris Futuro opracowata pierwszy w Pol-
sce Kalkulator CO,, ktory umozliwia obliczenie sladu
klimatycznego, czyli ilosci dwutlenku wegla wyemito-
wanego przez firme, pojedyncza osobe, gospodarstwo
domowe, miejscowos$¢ w zaleznosci od korzystania
zréznych srodkéw transportu, a nastepnie okresla licz-
be drzew, ktdre oszacowang wielkos¢ emisji w okreslo-
nym czasie zaabsorbuja.

Zyjemy w $wiecie, w ktérym liczy sie czas i wygoda
- korzystamy coraz czesciej z rozmaitych, coraz szyb-
szych urzadzen i srodkéw transportu, potrzebujemy
coraz wiecej energii. Obecnie, w dobie globalizacji,
jedna z czotowych aktywnosci ludzkich jest przemiesz-
czanie sie, transport — do pracy, na zakupy, na waka-
cje, podczas podrozy stuzbowej i wiele, wiele innych.
Podczas spalania wegla, ropy czy gazu emitowane
sg gazy cieplarniane (gtéwnie dwutlenek wegla), odpo-
wiedzialne za postepujgce zmiany klimatu.- Globalne
ocieplenie i anomalie pogodowe moga prowadzi¢ do
nieodwracalnych zmian w Srodowisku, a tym samym
stanowic zagrozenie dla zycia cztowieka.

Lasy odgrywajg istotng role w fagodzeniu efek-
tu cieplarnianego, poniewaz w procesie fotosyntezy
przechwytuja z atmosfery szkodliwy dwutlenek wegla.
Poprzez proces fotosyntezy, podobnie jak inne zespoty
roslinne, biorg one udziat w bilansie wegla stanowigc
miejsce jego gromadzenia sie.

Aby zachodzit proces fotosyntezy niezbedny jest
dwutlenek wegla (CO,) i woda (H,0). W wyniku foto-
syntezy powstaje tlen oraz cukry proste, ktére tgczac

sie budujg cukry ztozone, takie jak celuloza i ligni-
na. Drewno zawiera do 60% celulozy i ok. 30% ligni-
ny. Najwiecej wegla w drzewie gromadzi sie w pniu
(ok. 66% biomasy drzewa) oraz mniejszych gateziach
i korzeniach (ok. 14% biomasy drzewa)".

Lasy, obok funkgji ekologicznych (korzystny wptyw
na klimat, powietrze, wode, glebe) maja znaczenie
ekonomiczne (przemyst drzewny, papierniczy, energe-
tyka) oraz spoteczne — sg naszym wspdlnym dziedzi-
ctwem, tworzg wihasciwe warunki dla zdrowia i wypo-
czynku, stanowia zrédto wiedzy o przyrodzie i kulturze,
sq miejscem zamieszkania i pracy wielu ludzi.

Transport

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych maleje,
podczas gdy emisja z sektora transportu rosnie i
wszystko wskazuje na to, ze ta sytuacja utrzyma sie
w przysztosci. Udziat pojazdéw samochodowych w
globalnej emisji CO,, ktory obok ozonu, CO i metanu
stanowi gtéwna przyczyne zmian klimatycznych, wy-
nosi 20 - 25%. Gdy uwzgledni sie produkcje pojazddw,
budowe i utrzymanie drég - udziat samochodu w
$wiatowej emisji dwutlenku wegla szacuje sie na 37%.
W krajach UE transport jest odpowiedzialny za 24%
emisji dwutlenku wegla i wcigz wzrasta, z czego na
transport drogowy przypada az 84%.

Rosnie takze liczba samochodéw i wzrasta ich uzyt-
kowanie i wszystko wskazuje na to, ze ten trend bedzie
sie utrzymywat. Zwieksza sie liczba przewozoéow lotni-
czych, obserwujemy wejscie tanich przewoznikéw na
polski rynek, a tym samym fatwiejszy dostep tego srod-

10 .Zielone Brygady. Pismo Ekologdw” nr 4 (218) / 2006



ka transportu dla ogétu spoteczenstwa, dla ktérego
dotychczas lot samolotem byt czym$ ekskluzywnym.
Niewielu z nas zdaje sobie sprawe z tego, ze linie lotnicze
korzystaja z ulg podatkowych a ceny biletéw nie obejmu-
ja wszystkich kosztéw, w szczegolnosci kosztéw ekologicz-
nych.

Emisja podstawowych zanieczyszczer na 1 miesz-
kanica w Polsce w wypadku CO, oraz NOx ksztattuje
sie na poziomie przecietnym dla krajow UE. Wskaznik
emisji NOx na mieszkanca jest wyzszy niz w pozosta-
tych krajach Europy Wschodniej i Srodkowej, na co sil-
ny wptyw ma dynamicznie rozwijajgca sie motoryzacja
indywidualna®.

Dlatego w Kalkulatorze CO, ktadziemy szczegdlny
nacisk na emisje z tego sektora gospodarki i tej dzie-
dziny zycia codziennego kazdego z nas.

Emisja dwutlenku wegla wyliczana jest dla kazdej
osoby, totez jednostka podstawowa jest kg CO, na 1
pkm (pasazerokilometr - praca przewozowa 1 pasa-
zera podroézujacego na dtugosci trasy 1 km):

Elektrow6z czy tramwaj napedzane energia elek-
tryczng produkowang z wegla sg w réwnej mierze
odpowiedzialne za efekt cieplarniany jak lokomotywa
spalinowa, czy autobus”.

Dlatego podjeto prébe oszacowania wskaznikéw
emisji, uwzgledniajac zuzycie energii pierwotnej.
Umozliwia to uwzglednienie strat energii powstaja-
cych w procesie wydobycia wegla oraz wytwarzania i
przesytu energii elektrycznej. Pozwala to na przyjecie
takich samych wskaznikow dla lokomotyw napedza-
nych energia elektryczng i olejem napedowym.

Produktywnos¢ energii pierwotnej powinna by¢
maksymalna (energoefektywnos¢), a finalne zuzycie
mate. W Polsce wskazniki w dalszym ciggu znacznie
odbiegajg od statystyk UE. Korzystne zmiany wskaz-
nikdéw produktywnosci energii $wiadczg o postepuja-
cych procesach racjonalizacji uzytkowania energii®.

Zestawienie zbiorcze na podstawie szczeg6towych
wyliczen:

. rodzaj . .

Lp. kategoria paliwa emisja [kg CO_/pkm]
1 | samoloty pasazerskie — krotkie loty PL 0,18
2 | samoloty pasazerskie - srednie loty PL 0,16
3 | samoloty pasazerskie - dlugie loty PL 0,11
4 BS 0,12
5 | samochody osobowe - maty LG 0,09
6 ON 0,11
7 BS 0,16
8 | samochody osobowe - sredni LG 0.14
9 ON 0,13
10 BS 0.2
11 | samochody osobowe - duzy LG 0.15
12 ON 0.18
13 | motocykle BS 0,12
14 | mikrobus ON 0,06
15 | autobusy miejskie ON 0,03
16 | autobusy dalekobiezne ON 0,04
17 | pociagi podmiejskie, metro EE 0,04
18 | pociagi dalekobiezne EE 0,05
19 |tramwaje EE 0,03

PL — paliwo lotnicze, BS - benzyna samochodowa, ON - olej napedowy, LG — gaz ptynny propan-butan
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Wyliczenia pochtaniania CO, przez drzewa bazuja
na najnowszych badaniach europejskich naukowcéw?.
Opracowano réwnania (ang. allometric equations) po-
zwalajace wyliczy¢ biomase i migzszos¢ (ang. stem
volume) dla réznych gatunkéw drzew rosnacych w Eu-
ropie, w zaleznosci od jego piersnicy (obwdd na wyso-
kosci 1,30 m) lub/i wysokosci. Dane odnosnie wielkosci
piersnicy uzyskano z tablic migzszosci réznych gatun-
kéw drzew, rosnagcych na réznych rodzajach gleb.

Przyjmuje sie, ze drewno (biomasa) zawiera srednio
48% wegla, gtdwnie w postaci celulozy i ligniny. Azeby

zatrzymac w drewnie 1 tone wegla z atmosfery, nie-
zbedne jest wyprodukowanie ok. 2,2 ton drewna®.

Pamietajmy, ze drzewa rosng powoli i osiggaja wiek
dojrzaty po ok. 100 latach. Zatem potrzeba az 100 lat,
aby 2 drzewa zneutralizowaty 1 tone dwutlenku wegla

(wystepuja duze réznice w zaleznosci od: jakosci
gleby - im lepsza gleba, tym drzewo szybciej rosnie i
pochtania wigcej CO, - oraz od gatunku drzewa - ga-
tunki lisciaste w cyklu swojego zycia pochtaniaja wie-
cej CO, niziglaste).

Gatunek Srednio dla
Ll buk dab sosha sSwierk wszystk!ch
gatunkow
ilos¢ pochtonietego CO, w catym cykl zycia drzewa [kg CO,]
20 2,72 14,93 4,48 7,66 7,45
30 17,29 53,20 27,41 47,04 36,24
50 91,97 249,74 109,21 222,56 168,37
100 899,22 1287,80 553,17 868,32 902,13
Srednio przez cate zycie wg zasad gospodarki lesnej* 750
Sredniorocznie wg zasad gospodarki le$nej 7,50

* przyjeto $redni procentowy udziat réznych gatunkéw dla réznych siedlisk

PODSUMOWANIE:

Postep technologiczny, wymuszony coraz ostrzej-
szymi normami, umozliwit redukcje emisji wiekszosci
szkodliwych substancji. | tak np. katalizatory samocho-
dowe zredukowaly emisje wiekszosci wymienionych
gazow nawet o 80 - 85%. Niestety katalizator w naj-
mniejszym stopniu nie redukuje emisji CO.,. Ocenia sie,
ze przez zmiany konstrukcyjne i zastosowanie innych
paliw, do 2020 r. realna jest redukcja wskaznikéw emi-
sji CO,eq (rbwnowaznikéw CO,) o 10 - 25% w poréw-
naniu z r. 1995. Osiggniecie tego efektu, by nie spowo-
dowat wzrostu kosztéw transportu, zalezy od:

« przemystu motoryzacyjnego,
+ przemystu paliwowego,
« priorytetéw uzytkownikéow — swiadomych wybo-
réw konsumentow,
« polityki panstwa.
Ocena ilosci wegla wigzanego przez ekosystemy
(réwniez lesne) miata do niedawna niemal wytacznie

naukowe znaczenie. Wzrost zagrozenia spowodo-
wanego zwigkszaniem sie ilosci CO, w atmosferze,

a zwtaszcza wzrost swiadomosci tego zagrozenia, na-
dat temu zagadnieniu znaczenie praktyczne — znalazto
ono swoj wyraz w tzw. Protokole z Kioto. Wymienione
w nim dziafania z zakresu lesnictwa, sprzyjajace zwiek-
szonemu wigzaniu wegla, zostaty wycenione. Mozli-
we stato sie ich uwzglednienie w catkowitym bilansie
emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych, pod wa-
runkiem opracowania nowych, precyzyjniejszych niz
dotychczas metod kwantyfikacji wigzanego zaréwno
przez biomase, jak i gleby lesne wegla?. Trwajg obec-
nie na swiecie prace badawcze, ktére majg postuzyc
opracowaniu nowych metod, ktére doktadniej okresla
dynamike wigzania wegla w biomasie drzewne;j.

Nasz Kalkulator Co, umozliwi:

+ poréwnanie réznych srodkéw transportu pod ka-
tem oddziatywania na srodowisko,

+ wskazanie szczegdlnie szkodliwych srodkéw trans-
portu,

+ podejmowanie $wiadomych i odpowiedzialnych
decyzji co do wyboru $rodka transportu.
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Korzystanie z Kalkulatora polecamy wszystkim, kt6-

rzy w swoim codziennym zyciu podejmuja decyzje o
wyborze srodka transportu, a szczegolnie:

wiascicielom i kierowcom samochodéw,
osobom dojezdzajacym do pracy, szkoty, na uczelnie,

firmom o duzym udziale podrézy stuzbowych
(konsultingowym, posiadajacym wielu przedsta-
wicieli handlowych),

firmom transportowym,

firmom turystycznym, biurom podrézy, liniom lot-
niczym,

organizatorom konferencji, koncertéw itp.,

zaktadom produkcyjnym (np. elektrowniom, hu-
tom),

nauczycielom, edukatorom.
Nasze plany obejmuja poszerzanie Kalkulatora

CO, 0 emisje z roznych nosnikow energii, ulepszenie
grafiki i funkcjonalnosci wyliczen, a takze wydanie Kal-
kulatora na ptycie CD.

W razie jakichkolwiek pytan, sugestii, badz watpli-

wosci prosimy o kontakt.

Joanna Mieszkowicz, Jakub Trojanek
Fundacja Aeris Futuro
www.aeris.eko.org.pl, aeris@eko.org.pl
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Pisz z energia o energii — wygrywaj nagrody!
Konkurs dla dziennikarzy prasy, radia i telewizji

Redakcja Regionalnego Centrum Ekologicznego na
Europe Srodkowg i Wschodnia (REC) wydajaca biule-
tyn ,Green Horizon” zaprasza dziennikarzy do wziecia
udziatu w konkursie z nagrodami.

Konkurs kierowany jest do dziennikarzy podejmu-
jacych tematyke zréwnowazonego wykorzystywania
energii.

Termin zglaszania prac: do 15 marca 2007
(czwartek)!

Szczegoty (w wersji angielskiej) na: www.rec.org.pl/
energia/notatka-training03Aug06-zal2.doc

.Zielone Brygady. Pismo Eko

Wiecej informacji na temat konkursu udziela:

Pavel P Antonov

Editor in Chief, “Green Horizon”

The Regional Environmental Center for Central
and Eastern Europe

9-11 Ady Endre ut. Szentendre 2000, Hungary
Tel. +36 26 504041, +36 26 504000

fax +36 26 311294

e-mail: pavel@rec.org

greenhorizon.rec.org
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